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Untersuchungsbericht zur Bodenuntersuchung ehemalige Fa. Reichel Texitile Woks
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Hinweis:

Der Bericht ist inkl. aller Anlagen gesamtheitlich zu betrachten. Sdmtliche beigefligte Anlagen (Lage-
pléne, Schnitte, Labordaten, usw.) gelten nur in Zusammenhang mit dem hier vorgelegten Textteil.
Eine separate Betrachtung der Anlagen sowie nur einzelner Kapitel oder Absatze innerhalb des Tex-
tes ist nicht zul&ssig.
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1 Vorgang und Allgemeines

Die SIRE Serviced B.V., Oude Utrechtsweg 32 in NL 3743 KN Baarn, plant die Umstruktu-
rierung des Messe-/Logistikstandorts an der StraBe An der Rheinberger Heide 3 in 47495
Rheinberg.

Die GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH, Feldstiege 98 in 48161 Miinster, wurde von der
SIRE Services B.V mit der Untersuchung sowie geotechnischen und umwelttechnischen Be-
wertung des Uberplanten Gelandes beauftragt.

Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der Untersuchungen flr die Uberplante Lie-
genschaft zusammenfassend dokumentiert und baugrund- sowie altlastentechnisch bewer-
tet.

Die Festlegung des Untersuchungsumfanges erfolgte anhand der 6rtlichen Gegebenheiten
sowie unter BerUcksichtigung vorliegender Planungs- und Archivunterlagen und Informatio-
nen zum geplanten Bauvorhaben in Abstimmung mit dem Auftraggeber sowie dem derzeiti-

gen Eigentimer.

2 Informationen zum Untersuchungsgelande

2.1 Lage, FlachengréBe, Morphologie und Bestand

Das Untersuchungsgebiet befindet sich an der StraBe An der Rheinberger Heide 3-5 westlich
der Stadt Rheinberg im nordwestlichen Ruhrgebiet und wird als Messe- sowie Logistikstandort
genutzt. Die Projektflache liegt sidwestlich einer Bahntrasse, nordéstlich der RémerstralBe
und eines ALDI Sid Regionallagers. Im Stden schlieBt sich Wohnbebauung an. Im Nordosten
und Nordwesten sind landwirtschaftlich genutzte Flachen festzustellen.

Nordlich der Rémerstr. ist groBtenteils Gebaudebestand festzustellen. Der Gebaudekomplex
setzt sich aus mehreren einzelnen, teilweise miteinander verbundenen Gebauden zusammen.
Bei den Geb&auden handelt es sich um die Messehallen der Messe Niederrhein, die zum Zeit-
punkt der geotechnischen Untersuchungen als Logistikstandort genutzt wurden. Weitere Ge-

b&udeteile werden als Veranstaltungshallen, als Streusalzlager sowie von einem Freizeitver-
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ein genutzt. Urspriinglich gebaut wurden die Gebaude als Produktionsstandort eines Textilun-
ternehmens, welche im Anschluss zunachst militérisch als Depot und dann spater als Veran-
staltungshallen umgewandelt wurde [5]. Errichtet wurden die Gebaude ab 1948 und wurden
zwischenzeitlich in Teilbereichen umgebaut, renoviert bzw. einer anderen Nutzung zugefihrt.
Ein Teil der ursprunglichen Produktionshallen sowie ein Verwaltungsgeb&ude wurden in der
Vergangenheit bereits zurlickgebaut. Dementsprechend lasst sich das Vorhandensein von
ggf. nicht zurickgebauten Altfundamenten, etc. nicht ausschlieBen.

Neben dem Hauptgebaude, dass sich aus den Hallen 1, 2, 3, 4, 5, 14, 18, 20 sowie einem
Fluchttunnel, dem Foyer, der Galerie und den Salen 1 und 2 zusammensetzt und mutmaglich
in einem Bauabschnitt errichtet worden sind, wurde spéater im Stidwesten die Halle 7 ange-
baut. Eine Bestandsaufnahme der Gebdude ist dem Gutachten zur Bauschadstofferhebung
der GEOlogik GmbH zu entnehmen.

Sudlich der RdmerstraBe befindet sich eine rd. 34.000 m? grof3e geschotterte Parkplatzflache

Das Gelande wird von Metallzdunen begrenzt. Die Zufahrt erfolgt Gber mehrere Toranlagen.
Die Oberflachenbefestigungen bestehen aus Betonsteinpflasterung und Schwarzdecken,
groBe Gelandeteile sind unversiegelt. Im Norden befindet sich ein separat eingezauntes etwa
5.700 m? groBes Paintball Feld.

Das Uberplante Gelande umfasst nach Planungsunterlagen [7] eine Flache von etwa
83.500 m? und Uberspannt die Flurstlicke 996, 1451, 1447, 1463, 4002, 4003, 4004, 4005,
4006, 4056, 4058, 4057, 4059, 4107 der Flur 17, Gemarkung Rheinberg.

Fir das Nivellement wurde als Bezugspunkt die H6he von 26,2 m NHN aus einer Satelliten
gestitzten Onlineabfrage herangezogen. Gem. Nivellement der Sondierpunkte liegt die Ge-
lAndeoberkanten (GOK) zwischen rd. 23,6 m NHN und rd. 28,4 m NHN. Die geringste H6he
wurde hierbei bei KRB 15 stdlich der Rémerstral3e registriert und die gré3te H6he bei KRB 3
im Nordwesten. Als mittlere GOK wird im Folgenden rd. 26,2 m NHN angesetzt.

Es wird empfohlen die Gelandehéhen durch ein Vermessungsburo verifizieren zu lassen.
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Abbildung 1: Luftbild des Grundstiicks mit Kennzeichnung der Grundstiicksgrenzen (rot).
Quelle: GoogleEarth 2022.

2.2 Planung

Nach der aktuell vorliegenden Planung [7], ist die Neuerrichtung von einer groBen Logistik-
halle (Halle) sowie 10 weiteren kleineren Hallengeb&uden (Kleingewerbehallen: KI-Gew. 1
bis 10) angedacht. Die Halle ist in 5 Brandabschnitte unterteilt mit Flachen von 9.544m2 bis
10.483 m? und einer Flache insgesamt von 49.314m2.

Die Halle liegt in der Nordwesthalfte der Untersuchungsflache nérdlich der Rémerstrale.
Umlaufend sind LKW-Verkehrsflachen und LKW-Stellplatze sowie Anlieferungsbereiche inkl.
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Tiefhdfe auf der nordwestlichen und der siidéstlichen Seite geplant. Sprinklertank und
Sprinklerzentrale sind nordwestlich der Halle vorgesehen.

Kl-Gew. 1 bis 6 sind auf der stddstlichen Seite der Untersuchungsflache angedacht und Ki-
Gew. 7 bis 10 sudlich der RémerstraBe. Fir KI-Gew. 1 bis 6 sind ebenfalls Tiefhéfe einge-
plant. Neben den Zufahrtbereichen zu den kleinen Hallen sind randlich jeweils PKW-
Stellplatze eingeplant sowie eine gréBere Flache im Studwesten sidlich der Rémerstral3e.

Eine detaillierte Auflistung aller geplanten Flachen ist der Legende des Lageplan 1. + 2. BA
[7] zu entnehmen.

Hbéhenangaben zu den Plangebauden liegen der GEOlogik GmbH nicht vor. Ausgehend von
dem Nivellement der GEOlogik GmbH wird hier zundchst ein Baunull = OKFF EG von

26,5 m NHN angesetzt. Diese H6he wird zunachst auch fir die Kleingewerbehallen ange-
setzt. Es wird davon ausgegangen, dass das Gelandeniveau insgesamt vereinheitlicht wer-
den soll. Ob diese Annahme Bestand hat sollte im weiteren Verlauf der Planung abgeklart
werden (u.a. Gelandevermessung!). Um den Bereich sidlich der RémerstraBBe auf Hohe zu
bringen sind teilweise Fehlhéhen von 2 bis 3 m auszugleichen. Ggf. kann hier eine ,Cut &
Fill* MaRnahme vor Ort stattfinden mit aus geotechnischer Sicht geeignetem verdichtbarem
Sand aus dem Nordwestlichen Bereich. Alternativ ist auch eine niedrigere OKFF im stdli-
chen Bereich der Romerstral3e denkbar.

Uber die Versiegelung der Verkehrsflachen liegen der GEOlogik GmbH keine Informationen
vor. Ublicherweise werden die Zufahrten und Rangierbereiche mit Schwarzdecken, Abstell-
und Parkflachen mit Verbundsteinpflaster und die Andienungsrampen mit Betondecken ver-
sehen.

Nach [7] ist fr die Halle Gberwiegend ein Ubliches Stitzraster von 24 m x 12 m geplant.

Uber einzubringende Lasten aus den gepl. Hochbauten liegen der GEOlogik GmbH keine In-
formationen vor. Innenstiitzen sind Ublicherweise geringer belastet, als Stitzen unter Mez-
zaninen, Brandschutz- oder AuBenwanden. Die Einbindetiefen der Einzelfundamente ist ab-
héngig von ihrer Lage und Funktion. In der Regel liegen sie im Halleninnenbereich bei etwa

1,0 m — 1,5 m unter zukiinftigem Baunull. Unter umlaufenden AuBenwénde, insbesondere in
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den Andienungsbereichen und bei inneren Brandschutzwanden werden mit etwa 2,0 m —

2,5 m tiefer gegrindet.

Die Bodenplatten vergleichbarer Bauwerke werden Ublicherweise konstruktiv von den Hoch-
bauelementen getrennt. Sie sind damit in der Regel selbsttragend.

Die in diesem Kapitel getroffenen Angaben sind zu priifen. Bei Anderungen der GréBe der
Bauwerke, Anderungen ihrer Positionen, bei einem veranderten Ansatz der Baunullhdhen,
bei Anderungen von Fundamenteinbindetiefen oder nach der Bemessung exakter Geb&ude-
lasten ist mit dem Sachverstandigen Ricksprache zu halten. Ggf. sind eine Angleichung der
geotechnischen Berechnungen sowie eine Uberarbeitung der Griindungsempfehlung erfor-
derlich.

Das Bauvorhaben ist gem. EC-7 in die geotechnische Kategorie GK 2 (normales geotechni-
sches Risiko) einzustufen.

2.3 Geotechnisches Risiko und Gefahrdungen

Erdbeben

Gem. DIN 4149 bzw. DIN EN 1998-1 sowie den Informationen des Geoforschungszentrums
Potsdam gehdrt das Baugebiet nicht zu einer Erdbebenzone. Erdbebenbedingte statische
Anforderungen sind nicht erforderlich.

Berg- / Tagebau

Das Untersuchungsgebiet liegt innerhalb einer bergbaulich genutzten Region ehem. Stein-
kohlebergbaus. Der Bergbaubetrieb erfolgte bis zum Jahr 2011/12.

Weiterhin ist die Region bergbaulich durch das Salzbergwerk Borth genutzt.

Bergschaden bzw. bergbaulich bedingte Gebirgssetzungen sind daher grundsatzlich nicht
auszuschlieBen. Nahere Hinweise sowie das Informationen zum Gefahrdungsrisiko kénnen
bei Bedarf durch das Bergamt Arnsberg, AuBBenstelle Dortmund sowie bei der RAG erfragt

werden.
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Wasserschutzzonen

Das Planungsgelande befindet sich auBerhalb festgelegter Trinkwasserschutzzonen.

Uberflutungsrisiko, Uberschwemmungsbereich

Gem. Hochwasserrisikokarten, einsehbar tber die Onlineplattform GEOPortal.nrw [8], liegt
das Baufeld teilweise innerhalb eines durch Vorfluter beeinflussten Hochwasserrisikogebiets.
Die tiefer liegenden Bereiche sudlich der RdmerstraBe sind bei Hochwasserereignissen mitt-
lerer (HQ100) und niedriger (HQ500) Wahrscheinlichkeit betroffen.

Bei der mittleren Wahrscheinlichkeit werden Wassertiefen von 0 bis 1,0 m angegeben, vgl.
Abbildung 2.

Far die niedrige Wahrscheinlichkeit werden Wassertiefen bis 2,5 m angegeben, vgl. Abbil-
dung 3.

Abbildung 2: Untersuchungsfldche in Ausschnitt aus Hochwasserrisikokarte mittlerer Wahrscheinlich-
keit von GEOportal.nrw [8].
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Abbildung 3:Untersuchungsfldche in Ausschnitt aus Hochwasserrisikokarte niedriger Wahrscheinlich-
keit von GEQportal.nrw [8].

Entgasungen

Grundsatzlich ist im Bereich kohlehaltiger Bodenschichten mit geogenen, aus Inkohlungspro-
zessen gebildeten Gasen zu rechnen. Diese sammeln sich in Porenrdumen des Uberlagern-
den Deckgebirges und kénnen bei Bohrarbeiten und Eingriffen ins Erdreich freigesetzt wer-
den. Die Gasaustritte setzen sich aus unterschiedlichen Bestandteilen (Methan, Kohlendi-
oxid, Stickstoff, Edelgase, usw.) zusammen, von besonderer Bedeutung sind dabei Methan-
ausgasungen.

Die Ingenieurgeologische Karte des Mapservers des Geologischen Diensts Nordrhein-West-
falen gibt fir das Planungsgebiet ein allgemeines Entgasungsrisiko in Bohrungen unbe-
stimmter Zusammensetzung an. Ein definiertes Risiko bzgl. Methanausgasungen fir das
Planungsgebiet ist der GEOlogik GmbH nicht bekannt.
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Kampfmittel

Far die Projektflache liegt der GEOlogik GmbH eine Kampfmittelauskunft vor, siehe An-
lage 7. Gem. dem Schreiben der Bezirksregierung Disseldorf vom 27.09.2019 gibt es Hin-
weise auf Bombenabwiirfe. Es liegt ein konkreter Verdacht auf Kampfmittel bzw. Militarein-
richtungen des 2. Weltkrieges vor. Es wird eine Uberpriifung der zu iiberbauenden Flache
auf Kampfmittel im ausgewiesenen Bereich der beigefligten Karte sowie der konkreten Ver-
dachte empfohlen. Weitere Informationen sind dem Schreiben zu entnehmen.

2.4 Informationen aus den Voruntersuchungen

Durch den Auftraggeber wurden folgende Unterlagen zur Verflgung gestellt, in denen die
Projektflache bereits altlasten-/abfalltechnisch untersucht wurde (vgl. Unterlagen):

[3] Bericht zur Gefahrdungsabschatzung fur den Altstandort ,Ehemalige Textilfabrik
Reichel / ehemalige Kaserne der US-Army“, SEWA GmbH, Gesellschaft fur Sediment-
und Wasseranalytik, Essen, 29.03.1996.

[4] Untersuchungsbericht zur Bodenuntersuchung ehemalige Fa. Reichel Texitile
Woks Complex in Rheinberg, Strobel + Kalder GmbH, Krefeld, 15.08.1997

[5] Environmental Due Diligence, Phase |, Kaufoptionsflache Messe Rheinberg, dbt
umwelt GmbH, Dormagen, 24.03.2020.

2.4.1 Ergebnis SEWA GmbH 1996 [3]

Im Jahr 1996 wurde in [3] eine Gefahrdungsabschatzung mit Blick auf die Folgenutzung der
Projektflache als Wohngebiet durchgeflihrt.

Bei der Untersuchungsflache handelt es sich um eine ehemalige Textilfabrik (1948 - 1981),
die anschlieBend bis 1989 zur Unterbringung einer US-Versorgungseinheit genutzt wurde.
Die durchgefihrten Untersuchungen (31 Rammkernsondierungen, 15 Rammsondierungen,
zwei Grundwassermessstellen) ergaben vor allem eine geringe Belastung des Oberbodens
im Bereich der geschotterten Freiflachen mit Schwermetallen, PAK und PCB. Die Belastun-
gen sind nicht als sehr relevant einzustufen. [...] Unterhalb der relevanten Produktionsberei-
che ist das untersuchte Material durch produktionsbedingte Verunreinigungen oder einge-
brachte Verfillungen als méaBig belastet einzustufen.
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Es konnte keine Gefahrdung fur Schutzglter festgestellt werden. Nach [3] sind keine geson-
derten Sicherungs- und SanierungsmafBnahmen erforderlich.

2.4.2 Ergebnis Strobel + Kalder GmbH 1997 [4]

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse (im Bereich des heutigen Paintball-Geléandes)
wurden 1997 Bodenuntersuchungen (fiinf Schlitzsondierungen) durchgefihrt. Im Rahmen
einer organoleptischen (d.h. geruchlichen/optischen) Begutachtung des Bohrguts konnten in
der angetroffenen Aufflllung geringe Beimengungen an Asche festgestellt werden. Hinweise
auf Bodenverunreinigungen wurden in [4] nicht festgestellt.

2.4.3 Ergebnis dbt umwelt GmbH 2020 [5]

Im Jahr 2020 wurde das Gelénde zur Aufarbeitung der Standorthistorie, der eingesetzten Be-
triebsmittel und die Lage umwelirelevanter Anlagen, etc. im Rahmen einer Environmental
Due Diligence (EDD), Phase | durch die Auswertung von Archivunterlagen (u.a. Gutachten,
historische Karten und Luftbilder) sowie einer Begehung vor Ort untersucht.

Laut [5] bestand seit 1948 eine Textilfabrik, die in den darauffolgenden Jahrzehnten bis 1970
Sukzessive weiterentwickelt wurde. Nach dem Konkurs der Fa. Reichel tibernahm in 1983
die amerikanische Armee den Standort als Depot fiir eine Versorgungseinheit. Seit 1999
wurde der Standort hauptséchlich von der Messe Niederrhein GmbH als Messhallen, Biro
und Materiallager verwendet. Zudem wurden Teile zu Veranstaltungsrdumen ausgebaut und
in Halle 14 Streusalz eingelagert. In Halle 7 ist im Erdgeschoss ein Logistikunternehmen té-
tig. Der erste Stock wurde von einem Paintball-Anbieter betrieben, der jedoch in Konkurs ge-
gangen ist. Ein Teil der Hallen sowie ein Hochhaus wurde bereits 1996 abgebrochen und die
sudliche Teilflachen als Wohngebiet ausgegliedert und bebaut.

Auf der Untersuchungsflache befinden sich laut [5] zwei Bodenwalle mit unbekannter Zusam-
mensetzung. Nach Sichtprifung waren auBerhalb der Walle mineralische Fremdbestandteile
(Bauschutt und untergeordnet Schlacke) zu erkennen. Entsprechend der organoleptischen
Aufnahme mit Beimengungen an mineralischen Fremdbestandteilen [...] muss ohne Proben-
ahme erst einmal davon ausgegangen werden, dass die Bodenhalden eine Giite LAGA Z2
aufweisen und bei der Abfuhr Mehrkosten entstehen kénnen.
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Auf Grundlage der durchgefiihrten Recherchen sind laut [5] keine Sicherungs- oder Sanie-
rungsmaBnahmen erforderlich, da aus dem vorliegenden Altlasten-Gutachten ([3] und [4])
keine Gefahrdung flr die Wirkungspfade Boden - Mensch und Boden - Grundwasser abge-

leitet werden konnte.

2.5 Altlastenauskunft

Die Projektflache ist im Altlastenkataster des Kreises Wesel erfasst [6]. Das Geldande wurde
ehemalig durch eine Textilfabrik und anschlieBend als Depot fir amerikanische Streitkréfte

genutzt.

Hinweise auf Kontaminationen im Untergrund konnten anhand bisher durchgefthrter Unter-
suchungen nicht abgeleitet werden.

3 Durchgefihrte Untersuchungen

3.1 Gelandearbeiten

Die Festlegung der Bodenaufschlusspunkte erfolgte nach vorliegenden Planunterlagen und
Informationen zum Geléande, unter Einbeziehung vorhandener Archivdaten und in Abstim-

mung mit dem Auftraggeber.

Die Arbeiten zur geotechnischen Erkundung des Untergrundes hinsichtlich der baugrundli-
chen sowie der umwelt- und abfalltechnischen Bewertung fanden durch die Geotechnische
Untersuchungen Gregor Kiczmer & Séhne GmbH aus 45665 Recklinghausen zwischen dem
27.04. und dem 03.05.2022 statt.

Zur ErschlieBung des Untergrundes und zur Entnahme von Bodenproben wurden dabei insge-
samt 26 Kleinrammbohrungen (KRB) im Rammkernsondierverfahren nach DIN EN ISO
22475-1 niedergebracht. Die Bohrung KRB 2 musste aufgrund eines Bohrhindernisses ver-
setzt werden und wurde mit einem Index versehen (KRB 2A). Des Weiteren wurden 11
Rammsondierungen mit der schweren (DPH) Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2 nieder-
gebracht.
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Die maximale Aufschlussteufe betrug 9,0 m unter Gelandeoberkante (GOK). Mit den Klein-
rammbohrungen wurden insgesamt eine Stecke von 166,4 Ifd. m und mit den Rammsondie-

rungen 85,0 Ifd. m abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse wurden nach Lage und Hb6he eingemessen. Die
Lage der Bodenaufschlisse ist im Lageplan der Anlage 1.2 verzeichnet. Als Bezugsniveau fur
die Bodenaufschlisse wurde die OKFF Bestand bei KRB 21 gewahlt. Diese liegt gem. online
durchgefihrter H6henabfrage bei ca. 26,2 m NHN.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Bodenaufschllisse wurden in Schichten- und Rammson-
dierprofilen in Anlehnung an die DIN 4023 und DIN EN ISO 14688-1 und gem. DIN EN ISO
22476-2 in den Anlagen 2.1 ff. dargestellt.

3.2 Probenahme und Laboruntersuchungen

Aus den Kleinrammbohrungen wurden im ersten Bohrmeter in der Regel mindestens zwei
Proben, anschlieBend meterweise bzw. im Normalfall bei Schichtwechseln und / oder ge-
ruchlichen / optischen (organoleptischen) Auffélligkeiten insgesamt 185 Bodenproben bis zur
jeweiligen maximalen Aufschlusstiefe entnommen und ins ingenieurgeologische Labor ver-
bracht. Dort erfolgten die bodenmechanische Beurteilung der entnommenen Bodenproben
sowie die Abschatzung der bodenmechanischen Kennwerte der einzelnen Bodenhorizonte
zur DurchfUhrung erdstatischer Berechnungen.

Zur genaueren Bestimmung bodenphysikalischer Parameter wurden an reprasentativen Pro-
ben die nachfolgend genannten bodenmechanischen Laboruntersuchungen durchgefihrt:

- 9 x Kornverteilung nach DIN 17 892-4 (s. Anlage 4.1)

Die Zusammenstellung von Proben in Hinsicht auf altlasten- und abfalltechnische Bewertun-
gen wird in Kapitel 8 dieses Berichts dokumentiert. Die Ergebnisse der mittels Baggerschir-
fen beprobten Haufwerke (vgl. [5]) werden in einer separaten Stellungnahme dargestellt und

bewertet.

Das gewonnene Probenmaterial wird, sofern nicht anders vereinbart, drei Monate aufbe-
wahrt und dann einer geregelten Verwertung / Entsorgung zugefihrt.
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4 Ergebnisse der Gelandearbeiten

4.1 ___ Regionalgeologischer Uberblick

Das Untersuchungsgeléande liegt im Bereich der quartéren Jungeren Niederterrasse des

Rheins aus dem Oberpleistozan (Weichsel-Kaltzeit) mit sandiger und kiesiger Auspragung.

Diese wird von quartarem Hochflutsand Uberlagert.

4.2 Ergebnisse der Bodenaufschlusse

Der Baugrundaufbau kann gem.

rend wie folgt beschrieben werd

Anthropogene Bdden

Schicht 1a
bis rd. 0,03/ 0,34 m unter GOK:

Schicht 1b
bis rd. 0,3/ 0,4 m unter GOK:

Schicht 1c
bis rd. 0,25/ 1,9 m unter GOK:

den Befunden aus den Bodenuntersuchungen generalisie-

en:

Versiegelung

Vorkommen: KRB 12, KRB 19 bis KRB 23.
Zusammensetzung: Schwarzdecke (KRB 12), innerhalb der
Gebé&ude und teilweise im Vorhof aus Betonplatten.

Farbe: grau, Bohrmehl hellgrau, schwarz.

Oberboden, anthropogen, humos

Vorkommen: in den Griinbereichen des Gelandes, explizit in
den Aufschliissen KRB 3, KRB 5 und KRB 9 aufgeschlos-
sen.

Zusammensetzung: Sand, schluffig, schwach kiesig,
schwach organisch bis organisch, Fremdbestandteile: Schla-
cke, Ziegel- und Betonbruch.

Farbe: dunkelbraun.

Lagerung / Konsistenz: lockere bis mitteldichte Lagerung.
Durchlassigkeit: Durchlassigkeitsbeiwert ca. ki = 10° — 10
m/s.

Auffiillungen, mit mineralischen Fremdbestandteilen
(Tragschichtmaterial)

Vorkommen: Flachenhaft in verschiedenen Auspragungen,
unter Gebaudebestand und angrenzend sowie in Verkehrs-
bereichen.

Zusammensetzung: Sand, Kies und Schotter, mit wechseln-
den Schlacke- und Bauschuttanteilen, Schlacke-Anteile
teilw. > 50%. Mineralische Fremdbestandteile aus Hochofen-
schlacke, Ziegelbruch und Betonbruch.
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Schicht 2
bis rd. 0,7 / 2,2 m unter GOK:

Farbe: grau, braun und beige.

Lagerung / Konsistenz: Gberwiegend mitteldichte teilweise
bis dichte Lagerung, als Tragschicht deutlich verdichtet.
Schlagzahlen groBenteils aufgrund notwendiger Vorschach-
tungen nur selten ermittelt, dort jedoch nyoppH = 8 bis >20.
Durchléssigkeit: Durchlassigkeitsbeiwert um ki = 10° — 10
m/s. Boden erdfeucht.

sonstige Auffiillungen

Vorkommen: KRB1, KRB 2A, KRB 16 bis 18 und KRB 20 bis
24, meist unterhalb der Bodenschicht 1c, zumeist nur gering-
méchtig zwischen 0,4 bis 0,6 m, bei KRB 20 und KRB 22
auch bis zu 1,8 m méchtig bis in 2,2 m u. GOK.
Zusammensetzung: Sande, schluffig bis schwach schluffig,
kiesig bis schwach kiesig. Mineralische Fremdbestandteile:
Ziegel- und Betonbruch und Schlacke.

Farbe: grau bis braun.

Lagerung / Konsistenz: tberwiegend mitteldichte Lagerung.
Schlagzahlen meist um nyoppH = 8 oder hdher.
Durchlassigkeit: Durchléssigkeitsbeiwert um k¢ = 10 bis 10
m/s.

Innerhalb anthropogen veréanderter Béden / Umlagerungen sind grébere Bestandteile aus
Bauschuttresten o.a. nicht vollkommen auszuschlieBen. Durch einen erhéhten Anteil an
Grobkorn kénnen sich die Bodenklassen erhdéhen.

Geogene Bdéden

Schicht 3
bis rd. 1,3/ 3,5 unter GOK:

Schicht 4

bis zur aufgeschlossenen
Endteufe bzw. bis rd. 3,0 /
9,0 m unter GOK:

Sande (Hochflutsande)

Vorkommen: flachendeckend in allen Aufschlissen auf3er in
KRB 20. Uberwiegend < 1,0 bis 1,5 m méchtig, bei KRB 12
und KRB 21 > 2,0 m.

Zusammensetzung: Fein- bis Mittelsand, stark bis schwach
schluffig, teilweise schwach kiesig.

Farbe: braun bis hellbraun,

Lagerung / Konsistenz: meist mind. knapp mitteldicht gela-
gert mit Schlagzahlen nioppn = 8, bei KRB 12 zw. 2,2 m und
3,2 m und bei KRB 21 zw. 1,5 m und 3,0 m mit Schlagzahlen
nio,prH < 8 locker gelagert.

Durchléssigkeit: Durchléassigkeitsbeiwert um ki = 10 bis 10
m/s.

Mittelsand bis Kies (Niederterrasse)
Vorkommen: in allen tieferen Bodenaufschliissen angetrof-
fen.
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Zusammensetzung: Gemenge aus Mittel- bis Grobsanden
und Kiesen.

Farbe: hellbraun.

Lagerung / Konsistenz: mind. mitteldicht bis dicht gelagert.
Durchlassigkeit: Durchléssigkeitsbeiwert um k¢ = 10 bis 10
m/s.

Die erkundete Bodenschichtung deckt sich im Allgemeinen mit den Ausfiihrungen der Geolo-
gischen Karten (siehe [1], [2]).

4.3 Wasser, Grundwasserverhaltnisse

Wahrend der Gelandearbeiten im April/Mai 2022 wurden bei Grundwassermessungen mittels
Kabellichtlot innerhalb von zwei Bodenaufschlissen nach dem Ziehen des Bohrgestédnges
Grundwasserstande festgestellt. Der Flurabstand liegt bei rd. 8,4 m bis 8,5 m unter GOK.
Der mittlere Grundwasserspiegel wurde bei rd. 17,70 m NHN ermittelt.

Daten von 1958 bis 1987 aus drei amtlichen Grundwassermessstellen (LGD-Nummern:
046600905, 046600917 und 046600929) im Bereich der Planungsflache weisen héhere
Grundwasserstande auf. Hier liegen die durchschnittlichen GW-Stande zwischen

19,77 m NHN und 20,36 m NHN. Als HGW sind Stdnde zwischen 21,5 m NHN und 22,45 m
NHN registriert.

Als Bemessungswasserstand HGW wird hier somit vorerst ein GW-Stand von rd. 22,5 m
NHN angesetzt.

Eine exakte Angabe zu aktuellen, max. Grundwasserstdnden sowie zum HGW ist im Bereich
des Baugelandes aufgrund jahreszeitlich bedingter sowie anthropogen beeinflusster Grund-
wasserspiegelschwankungen nur mit Hilfe von Langzeitmessungen in Grundwassermess-
stellen auf dem Baugelande oder in einer separat hergestellten Messstelle méglich und kann
folglich im Rahmen dieser Untersuchung nicht getroffen werden.

Das Baufeld befindet sich nicht innerhalb einer Wasserschutzzone.
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5 Bodenmechanische Eigenschaften

5.1

Bodenkennwerte

Oeder GmbH

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die Bodenkennwerte, Bodenklassen und Bodengruppen
0. a. Béden aufgefihrt. Die Einteilung erfolgte geméan DIN 18196 sowie ZTVE-StB 17. Die
hier dargestellten DIN 18300 und DIN 18301 (VOB 2012) sind in den Anforderungen der
VOB/C (Homogenbereiche) aufgegangen.

Klassifikation der Boden- und Felsklassen geman
Schichtfolge P DIN 18300 DIN 18301 | Homogen- | Frostemp-
(2012) (2012) bereich | findlichkeit *)
1b: A
Auffillung, Oberboden [OH] 1 BN 2 B F2
(humos)
1c: A F1,
Auffillung, gemischt [SW, GW] 3 BN 1 untergeordnet
(Tragschichtmaterial) ’ c F2
2: A
sonstg. Auffillung [SW, SU] 8 BN1,BN2 F1-F2
Schicht 3: -
Sand, schiuffig Sw, SU, sU 3,4 BN 2 ] F2-F3
4: SW, SE, GW,
Sand und Kiese GE 3 BN 1 F1

Tabelle 1: Boden- und Felsklassen
Die Angaben beziehen sich auf die in den Aufschliissen angetroffene Zusammensetzung und Kon-

sistenz

*) F 1: nicht frostempfindlich, F2: gering bis mittel frostempfindlich, F 3: sehr frostempfindlich.

Fir erdstatische Berechnungen kénnen die nachfolgend in Tabelle 2 aufgefuhrten Erfah-

rungswerte der charakteristischen BodenkenngréBen verwendet werden. Die Werte gelten

fur die beschriebenen Hauptbodenschichten im ungestérten Lagerungsverband, d. h. ohne

z. B. baubedingte Auflockerungen oder Vernassungen.

Feucht- Wichte unter | Reibungs- | Kohasion | Steifemodul
. wichte Auftrieb winkel

Schicht - Y’k @’k c'k Esx

[kN/m?] [kN/m?] [°]1 [kN/m?] [MN/m?]
1b:
Auffiillung, Oberboden 17-20 8-10 27,5-30,0 0 -
(humos)
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Feucht- Wichte unter | Reibungs- | Kohéasion | Steifemodul
wichte Auftrieb winkel
Tk 1k @’k C'k Esk
[KN/m3] [kN/m3] M| [kN/m?] [MN/m?]
2a:
Auffillung, gemischt 18-20 9-11 32,5-37,5 / 40-60
(Tragschichtmaterial)
2b: 18-19 9-11 30-35 / 30-40
sonstg. Auffillung
Schicht 3b:
Sand, schluffig 18-19 9-11 27,5-32,5 / 10-30
4.
Sand und Kiese 18-20 10-11 32,5-37,5 / 30-60

Tabelle 2:  Charakteristische Bodenkennwerte, beruhend auf Erfahrungswerten sowie Literaturvor-
gaben, u.a. EAU.

Die angefuhrten Steifemoduln stellen idealisierte Rechenwerte zur Uberschlagigen Abschéat-

zung von Setzungsbetrégen dar. Im Zweifelsfall ist die Gultigkeit der Werte durch Rickspra-
che mit dem Baugrundgutachter zu prifen.

5.2 Homogenbereiche

Die Bdden sind fir eine erdbauliche Relevanz in vier verschiedene Homogenbereiche gem.
VOB/C einzustufen. Die Einteilung erfolgt fiir die Gewerke Erdarbeiten nach DIN 18300. Fol-
gende Homogenbereiche werden differenziert:

A: Versiegelung, Betonplatten und Schwarzdecken

B: Oberboden, gemischtkdrniger Boden, sandig bis schluffig, mit mineralischen
Fremdbestandteilen und humos.
Lockere bis mitteldichte Lagerung.

- C: Aufflillungen, sandig-kiesig, Uberwiegend ehem. Tragschichtmaterial
Unterschiedliche Auffiillungsbasis, hdufig hohe Schlackeanteile.
Mitteldichte bis dichte Lagerung.

- D: Sand und Kies, Hochflutsande Uiber Niederterrassensedimente, Fein- bis
Grobsand und Kiesgemenge. Hochflutsande Gemischtkérnig mit schwankenden
Feinkornanteilen.

Lockere bis dichte Lagerung.

Fir die geplanten Bauobjekte sind bei oberflachennaher Griindung Erdarbeiten innerhalb der
Homogenbereiche A bis D zu erwarten.
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Die fur die genannten Homogenbereiche mafBgeblichen Bodenkennwerte sind in nachfolgen-

der Tabelle 3 aufgefuhrt. Die Angaben sind Darstellungen von Erfahrungswerten, den durch-

gefuhrten Laborversuchen und allgemeinen Werten der Fachliteratur.

B (o) D
Eigenschaften Norm
1b 1c, 2 3,4
Oberboden Auffillungen Sand und Kies
KorngréBenverteilung
Kies (G) [%)] G: 5-20 G: 5-60 G: 5-60
Sand (S) [%] DIN EN ISO 17892-4 S: 60-70 S: 30-60 S: 40-70
Ton/Schluff (T/U) [%] U/T: 15-30 U/T: 5-15 U/T: 1--10
s. Anlage 4.1
Massenanteil Steine 17) robere Bestandiaie 17)
<200 mm [M.-%)] < 9 o <TW
DIN EN 14688-2 mogtic
Massenanteil Blocke 1) 1% 1%
> 200 mm [M.-%)] < < <
Dichte, feucht [g/cm?3] DIN EN ISO 17892-2 1,7-2,0 1,8-2,0 1,8-2,0
DIN EN ISO
Lagerungsdichte D (cal) 22476-2 / 0,2-0,4 0,4-0,65 0,2-0,65
DIN 4094-1
Kohésion [kN/m?] DIN EN 'Sg 17892-8/- n.e. / /
undrainierte Scherfestigkeit DIN 18122-1/ ne / /
[kN/m?] (cal) 18196 =
Wassergehalt [%)] : : ) 3
vgl. Anlage 4.2 DIN EN ISO 17892-1 5-10 5-10 5-15
Konsistenzzahl Ic n.e. ohne ohne
DIN EN ISO 17892-12
Plastizitatszahl Ip [%] n.e. n.e. n.e.
Organischer Anteil GV [%] DIN 18128 3-6 n.e. n.e.
Abrasivitt LCPC: NF P 18-579 gering bis mittel mittel, bei Trag- mittel
’ schichten hoch

Bodengruppe DIN 18196 A A SE, SW, SU, SU, GW

[OH] [SW, GW, SU] P T T

. . Hochflutsande und

Bezeichnung / Oberboden Aufflllungen Niederterrasse
Tabelle 3:  Eigenschaften und Kennwerte bzw. Erfahrungswerte der Homogenbereiche fiir Erdarbei-

ten nach VOB/C: DIN 18300 und 18301 (Erdarbeiten in Boden und Bohrarbeiten).
n.e. = nicht ermittelt
*) bei den angewendeten Aufschlussverfahren ist eine Angabe nicht méglich.
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Die Klassifizierung der Béden in Homogenbereiche hat nur untergeordnet Relevanz fiir geo-
technische Aussagen zur Grindung von Gebd&udeteilen. Die Festlegung von Homogenberei-
chen wird dann mafBgeblich, wenn nach Beendigung der Planungen die eingesetzten Erd-
bau- und Verfahrenstechniken feststehen. Sind fir diese Vorgénge Verifizierungen der Ho-
mogenbereiche erforderlich, so sind diese anzufordern. Ggf. werden dazu weitere geotechni-
sche Untersuchungen durchzufiihren sein, die gesondert zu beauftragen sind.

6 Bautechnische Bewertungen

6.1 Tragfahigkeit des Bodens

Generalisierend besteht im Baufeldbereich ein dreiteiliges Bodensystem: Oberflachennah la-
gernde Aufflllungen werden von einem vorwiegend sandig ausgepragtem Gemischtkdrnigen
Boden unterlagert. Darunter folgen bis in gréBere Aufschlusstiefen starker grobkdrnige Bo-
denschichten.

Die vereinzelt erkundeten Oberbdden mit humosen Anteilen (Schicht 1b) sind zersetzungs-
gefahrdet, nicht tragfahig und fiir ein Absetzen von Bauwerkslasten nicht geeignet. Sie sind
abzuschieben und aus dem Baubereich zu entfernen. Sofern er nicht zu gelandegestalteri-

schen MaBnahmen vor Ort verwendet werden kann ist er abzufahren.

Die oberflachlichen Auffillungsbdden (Schicht 1c) die teilwiese unterhalb von Versiegelun-
gen vorliegen sind vorverdichtet und gut tragfahig. Die Tragfahigkeit der meist darunter an-
stehenden sandigeren Auffillungen (Schicht 2) ist geringer aber bei mind. mitteldichter La-

gerung immer noch ausreichend.

Die unterlagernden Hochflutsande der Schicht 3 sind mit héheren Feinkornanteilen ge-
mischtkérniger und weisen bei mitteldichter Lagerung eine mittlere Tragfahigkeit auf. Im Be-
reich von erhdhten Feinkornanteilen und geringer Lagerungsdichte sinkt die Tragfahigkeit ab
und kann bei erhéhtem Wassergehalt noch zusétzlich weiter abnehmen.

Beim Ubergang zu den grobkérnigen Sanden und Kiesen der Terrassensedimente der
Schicht 4 steigt die Tragfahigkeit wieder an.
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Nach dem beschriebenen Bodenaufbau sowie unter Ansatz der in Kap. 2.2 angenommenen
Angaben zum Baunull richten sich die nachfolgenden Grindungsempfehlungen.

Hinweis: Die Beurteilung der Tragschichten bezieht sich auf den Zustand vor Rickbau des
Bestandes. Im Zuge des Ruckbaus ist von einer Auflockerung der oberflachlichen Lagen in
Abhéangigkeit des Baustellenverkehrs und der fir den Ruckbau eingesetzten Maschinen aus-
zugehen. Weiterhin ist mit einem Feinkorneintrag aus Zertrimmerungsvorgangen und ande-
rer mechanischen Belastungen zu rechnen. Daher wird empfohlen die Mdglichkeit des Ver-
bleibs von vorhandenen Auffillungsbéden im Baugrund nach erfolgtem Rickbau aus geo-
technischer Sicht zu Uberprufen.

6.2 Grundungsansatz

Im Baufeldbereich ist die Konzeption einer Ublichen Flachgrindung bei mittleren bzw. Ubli-
chen Lasten mdglich. Ein Abtrag gréBerer Lasten kann dadurch kompensiert werden, indem

die Fundamentabmessungen angepasst werden.

Uber Einbindetiefen der Einzelfundamente liegen der GEOlogik GmbH keine Informationen
vor. Wie in Kap. 2.2 erdrtert sind im Normalfall Fundamenteinbindungen 1,5 m (25,0 m NHN)

unter Baunull zu erwarten.

Bei einem allgemeinen gultigen Baunull, also angesetzt sowohl flr die Logistikhalle als auch
fur die Kleingewerbehallen, werden die Griindungsebene je nach Lage in der Flache inner-
halb der Schichten 2, 3 und 4 zu liegen kommen. Sutdlich der Rémerstrali3e liegt die Griin-
dungsebene teilweise innerhalb der Auffillungen 1c und 2 sowie oberhalb der aktuellen GOK
und somit innerhalb des durch einen Bodenaufbau auszugleichenden Fehlhéhenbereichs.

Aufgeweichte oder stark bindige Partien im Grindungsniveau sind durch ein geeignetes und
verdichtbares Material auszutauschen. Das Griindungsplanum ist nachzuverdichten.

Treten innerhalb eines Hallenbereichs unterschiedliche Schichten im Grindungsniveau auf
ist unterhalb der Griindungskérper ein Tragpolster von zunachst 0,3 m anzusetzen, um das

Risiko von Setzungsdifferenzen zu minimieren.
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Es wird empfohlen Verdichtungsnachweise auf dem Planum bzw. der OK STS auf Probefel-
dern durchzufiihren, um ggf. die endgiiltige notwendige Starke der Tragschicht zum Errei-
chen der Sollwerte zu Uberprifen.

Uber zu veranschlagende bauwerkslasten liegen der GEOlogik GmbH keine Informationen
vor. Es wird daher im Folgenden von Erfahrungswerten vergleichbarer Bauobjekte ausge-
gangen.

Die héchsten Einzellasten sind bei Stiitzen unterhalb von Mezzaninen zu erwarten. Zusatzli-
che Streifenfundamente befinden sich Gblicherweise innerhalb der Hallen unterhalb von
Brandschutzwéanden sowie unter AuBenwanden zum Abtrag von Wandlasten und zur Frost-
sicherheit. Umlaufende Streifen sind gem. EC-7 mindestens frostfrei bei >0,8 m unter GOK

zu grinden.

Zwischen den Fundamenten werden Gblicherweise konstruktiv davon getrennte Bodenplat-
ten gespannt. Vorerst wird die Bodenplatte als selbsttragend zwischen den Einzelstlitzen an-
genommen. Die Bodenplatte liegt auf einem Druckpolster auf. Dieses ist bei der Angleichung
bzw. Anhebung des Gelandes unter den geplanten Hallen zu berlcksichtigen. Die endgdltige
notwendige Starke ist mittels Lastplattendruckversuchen auf Testfeldern zu bestimmen.

6.3 Geotechnische Bewertung der Griindungselemente

6.3.1  Einzel- und Streifenfundamente

Bei den Uberschlagigen Bewertungen der Einzel- und Streifenfundamente wurde von einer

idealisierten und jeweils ungunstigen Bodenschichtung ausgegangen.

Die Grindungselemente werden gem. Kap. 6.2 Uiberwiegend auf dem nachverdichteten Pla-
num der Schicht 3 oder 4 bzw. einem Druckpolster von 0,3 m Machtigkeit abgesetzt.

Unter Berlcksichtigung einer Grundbruchsicherheit und zur Einhaltung einer bauwerksver-
traglichen Winkelverdrehung gem. DIN 1054 bzw. EC-7 und DIN 4017 sowie einer Begren-
zung der rechnerischen Setzung auf maximal Sy < 1,5 cm sind folgende Sohlnormalspannun-

gen ozu und Bemessungswerte o4 zuldssig:
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Einzelfundamente Logistikhalle, Einbindung 1,5 m unter Baunull, auf Sand (verdichtet)

Einbindetiefe Fundament- zul. aufnehmbarer Sohl- Bemessungswert des Setzung
t breite b druck nach Sohlwiderstandes nach
DIN 1054 EC7 S
[m] [m] ozul [KN/m2] ord [kN/m?] [cm]
1,5 1,5 330 470 1,5
1,5 2,0 270 385 1,5
1,5 2,5 250 356 1,5
1,5 3,0 210 299 1,5
Tabelle 4:  Zuldssiger aufnehmbarer Sohldruck fiir Einzelfundamente fiir Logistikhalle, Ldnge x

Breite mit Einbindung 1,5 m und einer Setzungsbegrenzung von rechnerisch max. sg =

1,56 cm auf nachverdichtetem Sand. Die Berechnung erfolgte nach DIN 1054 (Teilsicher-
heitskonzept) und Bemessungswert des Sohlwiderstandes nach EC 7 bzgl. idealisierter
Bodenprofile.

Einzelfundamente Logistikhalle, Einbindung 1,5 m unter Baunull, auf Tragpolster 0,3 m

Einbindetiefe Fundament- zul. aufnehmbarer Sohl- Bemessungswert des Setzung
t breite b druck nach Sohlwiderstandes nach
DIN 1054 EC7 S
[m] [m] ozul [KN/m2] ord [kN/m?] [cm]
1,5 1,5 420 599 1,5
1,5 2,0 330 470 1,5
1,5 2,5 270 385 1,5
1,5 3,0 240 342 1,5
Tabelle 5:  Zuldssiger aufnehmbarer Sohldruck fiir Einzelfundamente fiir Logistikhalle, Ldnge x

Breite mit Einbindung 1,5 m und einer Setzungsbegrenzung von rechnerisch max. sg =
1,5 cm auf Druckpolster 0,3 m. Die Berechnung erfolgte nach DIN 1054 (Teilsicherheits-
konzept) und Bemessungswert des Sohlwiderstandes nach EC 7 bzgl. idealisierter Bo-
denprofile.

Die Angaben gelten fir unginstige Bodenschichtungen.

Durfen gréBere rechnerische Gesamtsetzungen zugelassen werden, so kdnnen ebenfalls

gréBere zulassige Sohlpressungen erreicht werden.

Sind Streifenfundamente im Bereich von AuBBen- und Brandschutzwanden geplant, so kén-

nen diese bei Einbindetiefen von mind. 0,8 m u. GOK mit Sohlpressungen um

Ozl = 280 kN/m2

bzw. einem Bemessungswert um
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o4 = 413 kN/m2
angesetzt werden. Sofern nicht die Streifenfundamente innerhalb eines erforderlichen Bo-
denaufbaus mit Tragschichteigenschaften zu liegen kommen, wird ein Absetzen auf einem
Tragpolster von 0,3 m empfohlen.

6.4.3 Bodenplatte

Die HallenfuBbdden der gepl. Logistikhallen werden voraussichtlich durch Verkehrslasten
aus Warenregalen, Staplerverkehr, etc. belastet. Inkl. Eigengewicht und Verkehrslasten wird
in Anlehnung an die DIN EN 1990, DIN EN 1991 und DIN 1055 vorerst von einer mittleren
Sohlpressung unter der Platte von rd. ok = 60 kN/m? ausgegangen, randliche Pressungen
werden zunachst mit o, = 120 KN/m? angesetzt. Hierzu ist dringend eine Verifizierung anzu-

raten, wenn die tatsachlichen Verkehrslasten vorliegen.

Es wird davon ausgegangen, dass in dem Logistikhallenbereich gréBtenteils ein Gelandeab-
trag erfolgen muss, s. Kap. 2.2. Der Abtrag hat bis zu dem notwendigen Niveau inkl. Trag-
polster von zunéchst 0,3 m zu erfolgen. Vorerst wird eine Platte mit einer Starke von rd.

0,3 m angesetzt.

Werden gréBere, schwerere Maschinenanlagen (Férderbander, o. a.) aufgestellt, so ist dort
die angesetzte Méachtigkeit der Bodenplatte zu Uberprifen. Ggf. sind eine zuséatzliche Be-
wehrung bzw. die Ausfihrung von Vouten erforderlich. Auch dazu sind Verifizierungen nach
Erhalt genauer Lastangeben durchzufihren.

Das Tragwerk wird im Regelfall von der Bodenplatte durch umlaufende Raumfugen abge-
koppelt. Hierdurch kbnnen Zwangungen in der Platte und damit die Rissgefahr vermieden
werden. Im Anschlussbereich der Sohle an die Einzelfundamente ist ein Gleitlager aus nicht
bindigem Sand oder einem aquivalenten Material herzustellen.

Unter der Bodenplatte ist Ublicherweise ein Verformungsmodul auf der Oberkante des Pla-
nums bei E.2 = 120 MN/m? vorzusehen. Dies ist mit dem Hochbauer abzustimmen.

Die nachstehende Tabelle enthélt Richtwerte zu den erforderlichen Starken von aufzubrin-
genden Tragschichten bei Wahl des Tragschichtmaterials in Abhangigkeit der erreichbaren
Verdichtungsmoduln im Rohplanum.
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E.v2 Rohplanum | E,2 OK Tragschicht, | Tragschicht Kies R1 | Tragschicht Schotter B 1
[MN/m2] Sollwert [MN/m?] (U>7) [cm] (A/B 45) [cm]
=40 =50 =50
=60 =40 =35
2120
=80 =30 =25
=100 215 215

Tabelle 6: Anhaltswerte fiir den Tragschichtaufbau (Unterbau) unter Betonbdden von Industriehal-
len. (R = Rundkorn, B = Brechkorn). Spalte 1 bezeichnet den Verformungsmodul des Bo-
denaufbaus.

Die Angaben der Tabelle beruhen auf Vergleichswerten aus der Fachliteratur, auf Angaben
in der ZTV E-StB 17 sowie auf Erfahrungswerten aus der Baupraxis. Uberschreitet die Méch-
tigkeit des Druckpolsters 30 cm, so ist es aus mehreren Lagen herzustellen. Verdichtungs-
prifungen sind mittels statischen Lastplattendruckversuchs nach DIN 18134 durchzufihren.
Es wird empfohlen, vorab Probefelder durchzufiihren, um die Tabellenangaben und die end-
gultige Machtigkeit des Druckpolsters zu verifizieren. Anhand dessen ist auch zu klaren, ob
durch dieses Vorgehen eine ausreichende Tragféhigkeit erzielt werden kann.

Das Tragverhalten des Bodens in Bezug zur Bodenplatte wurde auBerdem in Anlehnung an
das Bettungsmodulverfahren bewertet. Zur Abschatzung eines Bettungsmoduls wurden bei-
spielhafte Berechnungen anhand einer elastisch gebetteten Rechteckplatte durchgefihrt. Fir
erste statische Berechnungen kann fir die Hallen ein rechnerischer Bettungsmodul in den
Innenbereichen mitks = 7 - 9 MN/m?3 angesetzt werden. In héher belasteten Bereichen ge-
ringerer lateraler Abmessungen, z. B. an Plattenrandern kann ein ks, ~ 15 - 18 MN/m?2 ange-

setzt werden.

Es sind Gesamtsetzungen elastisch gebetteter Platten zwischen ca. sq = 0,7 cm und 0,9 cm

ZU erwarten.

Sollten sich die Sohlpressungen vergréBern, so ist u. U. mit weiter reduzierten Bettungszif-
fern zu rechnen. Wird der Hallenboden als elastisch gebettete Platte ausgefiihrt, ist der
Sachverstandige zu einer Uberpriifung der Bettungsziffern aufzufordern, wenn die statischen
Bemessungen / Auflasten vorliegen.
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Far die Bettungsziffern sind die hier getatigten Angaben Ergebnisse von Modellrechnun-
gen, die in Anlehnung an das Bettungsmodulverfahren erfolgten. Die Angabe des Bettungs-
moduls ist keine Bodenkonstante, sondern resultiert auch aus den Bauwerksabmessungen
bzw. -lasten. Ist eine genaue Benennung der Bettungsziffer erforderlich, sind die vom Stati-
ker angesetzten, tatsdchlichen Bodenpressungen zu fordern. Der Sachverstandige ist dann
zur Uberpriifung der Bettungsziffern aufzufordern, wenn die statischen Bemessungen vorlie-
gen.

7 Erdbau

7.1 Aushub und Umlagerung

Flr das hier zunachst angedachte Grindungsniveau und eines Hohenausgleichs in der Ge-
samtflache, sind Erdarbeiten zum Gelédndeabtrag sowie zum Geléandeaufbau zu erwarten. Je
nach endgultiger Ausfihrung sind die folgenden Angaben zu prifen und ggf. anzupassen.

Jeglicher Bewuchs, wie Baum- und Strauchbestand, ist inkl. aller Wurzeln zu roden und ab-
zufahren. Die Bereiche mit humosen Oberbdden (Schicht 1b) sind im Baufeld und unter Ver-
kehrsflachen abzuziehen. Der Oberboden ist beiseitezulegen und zu geldndegestalterischen
MafBnahme vorzuhalten. Dazu sind bauzeitlich geeignete Lagerflachen vorzuhalten. Ist dies

nicht vorgesehen, so ist er aus dem Baufeld zu entfernen und fachgerecht zu entsorgen.

Der Gebaudebestand ist vollstandig inkl. Bodenplatten und Fundamenten riickzubauen.
Dazu sind die Anmerkungen aus dem Gutachten zur Bauschadstofferhebung der GEOlogik
GmbH zu bertlicksichtigen. Bei unterkellerten Bestandsbauten dirfen aufgehende Keller-
wande und Bodenplatten grundséatzlich im Boden verbleiben, sofern die OK der Bodenplatten
/ Wéande mind. 1 unterhalb jeglicher Griindungselemente des geplanten Neubaus liegen.
Verbleiben die Bodenplatten unterkellerter Bestandsbauten, sind sie in einem regelmafigen
Raster zu perforieren.

Eine Verwendung von RC-Baustoff aus dem Riickbau ist bei fachgerechter Aufbereitung und
Brechung méglich. Diesbeziglich sind Bereiche fiir Bodenmieten auf dem Gelande freizuhal-

ten.
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Das Gelande ist plan zu schieben und auf eine einheitliche Héhe zu bringen. Zur Anglei-
chung des Gelandes kénnen im cut-and-fill-Verfahren Béden der Schichten 1c und 2 (Auffil-
lungen, u.a. Sande und Tragschichtmaterial) und Béden der Schichten 3 (Hochflutsandsand,
teils schluffig) sowie ggf. auch Schicht 4 (Terrassensedimente, Sande und Kiese) verwendet
werden. Dabei wird insbesondere bei den B6den 3 mit hdheren Feinkornanteilen von einer
nur manigen bzw. maximal mittleren Verdichtungsméglichkeit ausgegangen. Bei stark bindi-
gen Partien ist eine Stabilisierung durchzufihren, s. Kap.7.2.1. Eine Verwendung als Trag-
schicht ist nicht moglich.

Fehlhéhen sind auszugleichen. Dies sind insbesondere

- Bereiche geringerer morphologischer H6he, insbesondere stidlich der RémerstralBe
sowie im Sldosten des Gelandes;

- Ggf. vorhandene Unterkellerungen des Gebaudebestands.

Nach den hier getéatigten Empfehlungen zur Griindung ist dann nach der Baufeldreifmachung
und dem Héhenausgleich in den potenziellen Hallenbereichen nach Verdichtung des Rohpla-
nums ein Tragpolster zu erstellen. Es wurde hier vorerst ein Erdplanum auf Héhe von rd.
25,9 m NHN angesetzt.

Die endgiltige Hohe ist aber anhand der notwendigen Tragschichtstarke zum Errei-
chen von Verdichtungssollwerten sowie letztendlich von den Planungsvorgaben ab-
hangig. Aus geotechnischer Sicht ist das Anheben der OKFF und so die Méglichkeit
ggf. aus dem Riickbau anfallendes Material vor Ort wieder zu verwenden maoglich.

Durch einen Bodenaufbau auszugleichende Fehlh6hen kénnen im sidlichen Bereich bis zu
2,3 m betragen. Dieser ist lagenweise verdichtet aufzubringen. Fir Material und Verdich-
tungsanforderungen sind die Angaben in Kap. 7.2 zu beachten.

Der Erdabtrag vor allem im Nordwesten kann nach ersten Berechnungen anhand der Héhen-
angabe vom héchsten Sondierpunkt KRB 3 bis zu 2,5 m betragen

Jeglicher Erdbau hat riickschreitend zu erfolgen. Nach Bodenaufbau und Gelandeanglei-
chung ist das verdichtete Rohplanum nicht mehr zu belasten. Baustellenverkehr ist tGiber

BaustraBBen zu fihren.

Es wird empfohlen im Zuge des Erdbaus den Baugrundsachverstandigen hinzuzuziehen.
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7.2 Verwendbarkeit, Wiedereinbau und Verdichtungsanforderungen

7.2.1  Gelandeausqgleich, Bodenaufbau, Bodenaustausch

Flr den oben benannten Gelandeausgleich kann durch cut-und-fill-verfahren Boden auf dem
Gelande umgelagert werden. Muss wie in Kap. 7.1 empfohlen bei stark bindigen Partien eine
Stabilisierung durchgefiihrt werden, ist der Boden mittels Kalk-Zement-Mischbinder zu stabi-
lisieren. Aufgrund vorwiegend gemischtkdrniger Bdden ist die Verwendung eines Mischver-
héltnisses 50 / 50 empfohlen. Die einzubringende Menge ist abhéngig vom zum Erdbauzeit-
punkt vorliegenden Wassergehalt und letztendlich vom ausfiihrenden Unternehmen zu be-

stimmen.

Ist der im Baufeld vorhandene und ggf. umzulagernde Boden, z. B. aus dem cut-and-fill-Ver-
fahren und aus dem Rlckbaustammendes Material nicht ausreichend, muss Boden zugelie-

fert werden.

Fir den Bodenaufbau und ggf. fur Arbeitsraumverfillungen ein nicht bindiges, raumbesténdi-
ges und verdichtungsféahiges Bodenmaterial der Verdichtungsklasse V 1 gem. ZTV E-StB 17
(s. Tabelle 7) zu verwenden. Fiir ein verdichtet einzubauendes Fremdmaterial, das den An-
forderungen der ZTV E-StB 17 entspricht, kann von folgenden charakteristischen Werten der
BodenkenngréBen ausgegangen werden:

" . . Bodengruppe nach Reibungswinkel ¢’k Wichte, yk / v’
maogliches Auffullmaterial DIN 18196 ] [kN/m3]
grobkdrnige Bdden SW, SI, SE, .
(Verdichtbarkeitsklasse V 1) GW, GI, GE 30,0 bis 35,0 20,0/12,0

Tabelle 7:  Charakteristische Bodenkennwerte von Auffillmaterial. Die in der Tabelle angegebenen
Scherparameter gelten flir drédnierte Bdden.

Ein Bodenaufbau ist auf dem vorbereiteten Abtrags- bzw. Rohplanum in Lagen von max.

30 cm verdichtet aufzubauen. Dabei ist ein Verdichtungsgrad der optimalen Proctordichte
von Dpr = 98 % zu erzielen. Der E,>-Modul ist bodenabhéngig. Bei Verwendung von in Ta-
belle 7:  Charakteristische Bodenkennwerte von Aufflllmaterial. Die in der Tabelle angege-
benen Scherparameter gelten fir dranierte Béden.Tabelle 7 benannten Bdden kann er etwa
zwischen E,»> = 60-80 MN/m? betragen.
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Sollte minderer Boden zur Verwendung kommen, so ist darauf zu achten, dass der Organi-
kanteil (Humusgehalt) 3 M.-% nicht Ubersteigt. Dieses ist vor Lieferung zu prifen.

Aus dem Rickbau gewonnenes RC-Material kann bei sachgerechter Aufarbeitung / Bre-
chung auch fir den Bodenaufbau wiederverwendet werden. Die umwelttechnische Eignung
ist vorab zu priifen. Die zustandigen Behérden sind zu informieren, ggf. ist ein RC-Antrag zu
stellen.

Bei Kanalgraben-Verflllungen (Leitungsgraben) ist ein Verdichtungsgrad der Proctordichte
von mind. Dpr = 97% in der Leitungszone einzuhalten. Auf der OK des Verflllkdrpers ist eine
Verdichtungsgrad von Der = 100% nachzuweisen. Die Verflllung hat lagenweise zu erfolgen.
Die Verdichtung hat zunachst mit leichtem Gerat, ab ca. 1 m Uber Leitungsscheitel auch mit

mittelschwerem Gerat zu erfolgen.

7.2.3 Tragschicht, Druckpolster

Far den Aufbau eines Druckpolsters / Tragpolsters ist ein Boden zuzuliefern das den Richtli-
nien der TL SoB-StB 04 entspricht. Es ist ein gut abgestuftes Material der Kérnung 0/32 oder
0/45 mit einem Feinkornanteil < 0,063 mm von weniger als 5 Gew.-%, vorzugsweise aus
Schotter oder Gesteinsbruch / Naturschotter (B6den der Bodengruppe Gl oder GW nach
DIN 18196) zu verwenden. Der Einbau von Kies (GW) ist méglich. Entspricht das Material
nicht der o. g. Richtlinie, sind vorab Eignungsprufungen durchzufihren.

Die Verwendung von RC-Baustoff aus dem Riickbau ist aus geostatischer Sicht méglich.
Hierzu sind vorab Abstimmungen mit den 6rtlichen Umweltbehdrden zu treffen und eine was-
serrechtliche Erlaubnis fir die Verwendung zu beantragen. Der in Kap. 4.3 angesetzte
héchste gemessene Grundwasserspiegel (HGW) ist zu beachten.

Ein Druckpolster ist lagenweise mit Einbaulagen von max. D = 0,3 m einzubauen und auf ei-
nen Verdichtungsgrad der optimalen Proctordichte von Dpr = 100 %zu verdichten. Die Ver-
dichtungsleistung ist zu prifen. Mittels statischen Lastplattendruckversuchen ist der in Ta-
belle 6 genannte Verformungsmodul von mind. Ev. = 120 MN/m? unter dem Hallenboden

nachzuweisen bzw. durch den Gutachter zu Gberprifen.

Die endgultige Festlegung der Stérken von Bodenpolstern und Tragschichten ist vor Ort an-

hand von Baugrubenabnahmen und Probefeldern mittels statischem Plattendruckversuch zu
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treffen. FUr verdichtete Tragschichten aus Grobmaterial sind unter Beachtung eines Druck-

ausbreitungswinkels von o = 45° Uberstande einzuplanen.

AbschlieBend sei darauf hingewiesen, dass das Kapitel 7.2 nur bodenmechanische Aspekte
der Einbaufahigkeit berlcksichtigt. Mégliche Einschrankungen des Erdbaus aufgrund um-
welttechnischer Aspekte sind in Kap. 8 des Berichts vermerkt.

7.3 Baufeldsicherung

Far die Sicherung von Baugruben und der Bestandssicherung sind die Richtlinien der DIN
4124, der DIN 4123, der DIN 4084 und der EA Baugruben zu beachten.

Bdschungen sind bei den im Grundstlcksbereich angetroffenen Béden unter einem Winkel
von max. B = 45 ° anzulegen. Sie sind gegen Witterungseinflisse vor Niederschlagserosion

und gegen Austrocknung mit Folien, Planen o. &. zu sichern.

Bei Aushub von Kanalgréaben und Fundamentgruben darf eine freie Béschung < 1,25 m unter
B = 90° erfolgen. Sind keine frei gebdschten Kanalgraben méglich, so bietet sich ein endge-
steifter Plattenverbau bzw. ein Verbau aus mobilen Elementen an. Die Kanalgrabensohlen
sind stets trocken zu halten, hierzu ist eine Entwésserung einzuplanen, siehe dazu Kap. 7.4.

Bei kleineren Fundamentabmessungen und / oder Kanalgrdben empfiehlt sich dabei ein mo-
biler Verbau, z. B. durch endausgesteifte Tafelverbauplatten, um ein sachgerechtes Arbeiten
durchzufihren. Der Einsatz von Spundbohlen ist méglich, wird sich jedoch aus wirtschaftli-
cher Sicht nur bei langer geplantem Offenhalten von Gruben und Gréaben rechnen.

Im Normalfall ist nicht mit Behinderungen des Erdbaus durch Grund- und Schichtenwasser
zu erwarten. Bei ungunstigen Witterungsverhaltnissen kann es jedoch zu lokal auftretenden

Schichtenwassern kommen.

Dies kann auch zu einem Ausbrechen bzw. AusflieBen tieferer Baugrubenbdschungen fih-
ren. Im Zusammenhang mit einer Bauwasserhaltung (s. Kap. 7.5.1) kann es zudem zu einer

temporaren Sicherung der Gruben, z. B. mittels Verbau kommen.
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Es ist zu empfehlen, den Sachverstandigen hinzuzuziehen, wenn die in Erd- bzw. Kanalgru-
ben anfallenden Wassermengen ein vertragliches Maf3 Gbersteigen und den Erdbau er-
schweren. Das Planum ist stets abgetrocknet und frei von Wasseraufstau zu halten, um ein

Aufweichen zu vermeiden.

Baufahrzeuge mit einem zulassigen Gewicht Uber 12 t missen den Mindestabstand nach
DIN 4124 von Bdschungskanten / bestehenden Stiitzelementen einhalten (mind. 2 m).

7.4 Verkehrsflachen

Far die Erstellung von Verkehrsflachen sind die Vorgaben der RStO 12, der ZTVE-StB 17
sowie der ZTVT-StB 95 maBgeblich.

Die Verkehrsflachen sind fiir LKW-Verkehr auszulegen. Uber die geplanten Versiegelungen
der Verkehrsflachen liegen der GEOlogik GmbH keine Informationen vor. Ublicherweise wer-
den die Zufahrten mit Schwarzdecken und die Andienungsbereichen der Uberladebriicken
mit Betonplatten versehen. Ob auch Verbundsteinpflaster zur Anwendung kommt, ist der
GEOlogik nicht bekannt, in der Regel werden PKW-Stellflachen damit ausgelegt.

Unter Berlcksichtigung der zu erwartenden Verkehrslasten (angesetzt: SLW 60) ist in weiten
Teilen der Verkehrsflachen von Bauklasse Bk10 nach RStO 12 auszugehen. Fur die Berei-
che der PKW-Parkplatzflachen wird fir die weiteren Ausfiihrungen von einer BK1,0 ausge-
gangen.

Das Baugelande befindet sich nach Angaben der RStO 12 innerhalb der Frosteinwirkungs-
zone |. Das Rohplanum liegt nach Freilegung des Geléandes bzw. Baufeldreifmachung inner-
halb von Béden vornehmlich in Béden der Frostempfindlichkeitsklassen F 1 und F 2.

Bei der oben genannten Bauklasse und dem vorherrschenden Untergrund ist eine Gesamt-
aufbaustéarke des frostsicheren Oberbaus flr die LKW-Verkehrsflachen von 55 cm gem.
RStO 12 fir erforderlich. Im Bereich von Parkplatzflachen ausschlieBlicher PKW-Nutzung
genugt ein Aufbau von 50 cm.

Als Einbaumaterial ist ein gebrochenes Schottermaterial gem. TL SoB-StB 04 zu bevorzu-
gen. Sowohl fir die Frostschutzschicht (FSS) als auch fir die Schottertragschicht (STS) ist

15.07.22 33/57



]
Geotechnischer Bericht zur Baugrund- und Altlastenbegutachtung: G EOIO Ik
Umstrukturierung Logistikstandort

An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg Wilbers & Oeder GmbH

ein hohlraumarmes, korngestuftes und frostunempfindliches Material gemai ZTV T-StB, Ab-
schnitt 2.2 (z. B. Bodengruppe GW; Kérnung 0/32 oder 0/45) zu verwenden. Die Materialvor-
gaben eines Druckpolsters sind auBerdem Kap. 7.2.3 zu entnehmen.

Bei einer Ublichen Bauweise einer ungebundenen Tragschicht ist auf der Oberkante STS bei
Durchfiihrung von Lastplattendruckversuchen ein Verformungsmodul fir Fahrbahnen mit
LKW-Betrieb ein E.o-Wert > 150 MN/m? mit einem E.2/E.1-Verhaltnis < 2,3 zu fordern. Unter
der PKW-Verkehrsflache ist in Abhangigkeit von der Versiegelungsart ein Verformungsmodul
von Ey2 = 120 MN/m? bzw. 150 MN/m? erforderlich.

Fir das Rohplanum muss vorab mindestens E.2 = 45 MN/m? nachgewiesen werden. Ist in
Teilabschnitten der Verformungsmodul nicht zu erreichen, kénnen folgende Verbesserungs-
maBnahmen erfolgen:

- Zusatzlicher Aushub und Bodenaustausch in einer Machtigkeit von ca. 20 cm. Kon-
trolle zur Einhaltung der Ausgangsbedingungen des Planums anhand von Probefel-
dern.

- Verbesserung / Stabilisierung des Untergrundes mittels Kalk-Zement-Mischbinder.
- Verlegung eines Geogitters zwischen Rohplanum und Verkehrsflachenoberbau. Auch
hier wird die Eignung durch Probefelder empfohlen.
Die Uberpriifung der Verdichtungswerte erfolgt durch Plattendruckversuche (statisch gem.
DIN 18134, ersatzweise dynamisch gem. TP BF-StB, Teil B 8.3). Sollten die 0.g. Werte nicht
erreicht werden, sind Rohplanum oder STS zu verstarken. Es wird empfohlen, die endgltige
Mé&chtigkeit des Verkehrsflachenoberbaus durch Probefelder zu ermitteln.

Die in den genannten Richtlinien und Verordnungen geforderten Verdichtungswerte bzw. Ver-
formungsmoduln sind durch die beauftragten Bauunternehmen nachzuweisen oder durch das
Gutachterbiiro zu Uberpriifen. Bei Anderungen in der Ausfilhrung der Verkehrsflachen ist der
Gutachter zu informieren.
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7.5 Wasserhaltung

7.5.1 Bauzeitliche Wasserhaltung

Unter der Voraussetzung des in Kap. 4.3 angesetzten Grundwasserspiegels ist bei tblichen
Witterungsbedingungen nicht mit Zutritt von Grundwasser zu rechnen. Starkere Nieder-
schlagsereignisse kénnen jedoch einen Zustrom in das Baufeld nach sich ziehen. Fiir diesen
Fall ist mindestens eine offene Wasserhaltung zur Entwasserung von Abgrabungen vorzu-
halten. Die Anzahl der Pumpen richtet sich nach dem Wasserzutritt. Ggf. sind Dranleitungen

zu verlegen, die in Sammelpunkten / Pumpensimpfen enden.

Das Baufeld ist grundsétzlich trocken und befahrbar zu halten. Nach den Erfahrungen aus
der geotechnischen Erkundung wird die Arbeit in einer trockenen Witterungsperiode empfoh-
len. Das flachige Rohplanum ist mit leichtem Gefélle herzustellen, auf flachigen Arealen sind
Zwischendrains zu verlegen. Werden StabilisierungsmaBnahmen durchgefihrt, s. Kap. 7.2,
so sind in regelmafBigen Abstédnden Abflussdrans einzufrasen.

Generell sollte jegliches Abtragsplanum rasch vor Witterungseinflissen aber auch vor Aus-
trocknung geschitzt werden. Zudem wird empfohlen, unmittelbar nach dem Abtrag mit dem
Andecken fur Bodenaufbau, durch Ausgleichsschichten oder Druckpolstern zu beginnen. Fir
eine sachgerechte Ableitung von bauzeitlich anfallendem Oberflachenwasser ist zu sorgen.

Eine Bauwasserhaltung ist nur in Abstimmung zustandiger Behdrden durchzufiihren. Ggf. ist

eine Einleitgenehmigung zu erwirken.

7.5.2 Trockenhaltung der Gebaude

Far die Abdichtung von Gebauden sind die DIN 4095, DIN 18533 und die WU-Richtlinie
maf3geblich.

Gem. DIN 18533 sind hier alle Bauwerke gegen Bodenfeuchte und méaBige Einwirkung von
driickendem Wasser streng genommen nach Fall W2.1-E zu schitzen, da die Durchlassig-
keit der anstehenden Boden teilweise < 10 m/s betragt.

Wenn Sichergestellt ist, dass die Unterkante der Abdichtungsebene mind. 0,5 m oberhalb
des Bemessungswasserstandes liegt und eine die erdberthrten Bauteile beanspruchende

15.07.22 35/57



]
Geotechnischer Bericht zur Baugrund- und Altlastenbegutachtung: G EOIO Ik
Umstrukturierung Logistikstandort

An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg Wilbers & Oeder GmbH

Stauwasserbildung durch eine auf Dauer funktionsféahige Dranung nach DIN 4095 verhindert
wird, kann der Fall W1.2-E angesetzt werden.

7.5.3 Versickerungsmoglichkeit von Niederschlagswasser

Far die Bemessung von zu versickerndem, nicht schadlich verunreinigtem Niederschlags-
wasser ist das ATV-Regelwerk DVWK-A 138 (DWA-A 138) mafBgebend. Die darin benann-
ten Voraussetzungen sehen eine Durchléssigkeit des sickerféahigen Substrats zwischen ki =
10 — 10 m/s vor. Zudem ist eine Versickerung durch Aufflllungen nicht zulassig.

Eine Versickerungsanlage fur Niederschlagswasser ist dem hier vorerst angesetzten HGW
von 22,5 m NHN anzupassen. Generalisierend betrachtet ist eine Versickerung unterhalb der
Auffillungen in den anstehenden, geogenen Bdden méglich. Die hier angetroffenen Durch-
lassigkeitsbeiwerte der Schicht 3 liegen gerade noch im Versickerungsfahigen Bereich und
die Grobkdrnigen Béden der Schicht 4 weisen noch glnstigere Durchlassigkeiten auf.
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8 Altlastenuntersuchungen / abfalltechnische Einstufungen

8.1 Untersuchungsumfang

8.1.1 Entnahme von Proben, organoleptische Bewertungen

Im Rahmen der organoleptischen (d. h. optischen und geruchlichen) Bewertung aller ent-
nommenen Bodeneinzelproben wurden vereinzelt (s. Tabelle 8) geruchliche Auffalligkei-
ten (muffiger Geruch) festgestellt. Alle weiteren Bodeneinzelproben wiesen keine geruchli-
chen Auffalligkeiten hinsichtlich méglicher Schadstoffbelastungen (wie z.B. Heizdl-,
Diesel,- Benzin-, Teer- oder Lésemittelgeruch) auf.

In den Auffiillungen wurden geringe Anteile von Betonbruch, Ziegelbruch, Schlacke, und
Schotter angetroffen. Die Zusammensetzung der einzelnen Bodenschichten wurde bereits im
Kapitel 4.2 beschrieben.

8.1.2 Auswahl bzw. Zusammenstellung der Proben fiir die chemische
Analytik und Umfang der chemischen Untersuchungen

Flr die Gefahrdungsabschéatzung des Untergrundes wurden die entnommenen Bodenein-
zelproben mit Blick auf die umweltrelevante Nutzung oder organoleptischer Auffalligkeiten

ausgewahlt und wie folgt analysiert (siehe Tabelle 8).

KRB- Teufe .
KRB Einzelprobe | [m u. GOK] Geruch Entnahmebereich Analysenumfang
. Bohrung KW, PAK, Schwermetalle
KRB7 | KRB7-2 | 040-140 |  muffig Halle 18 inkl. Arsen im Feststoff
KRB 19-1 0,30 - 0,60 muffig KW, BTEX im Feststoff
KRB 19 Fettabscheider . I >
i i} ) Halle 2 extrahierbare lipophile
KRB 19-2 0.60-1,10 Stoffe im Feststoff
KRB20 | KRB20-3 | 1,50-1,90 KW Benz'ﬂzﬁzcge'der KW, BTEX im Feststoff
Heizoltank .
KRB 24 KRB 24-6 3,30 - 4,20 - (100.000 |, unterirdisch) KW im Feststoff
Fettabscheider extrahierbare lipophile
KRB25 | KRB25-2 | 0,50-1,30 - Saal 1 Stoffe im Feststoff
Tabelle 8:  Probenauswahl und Analysenumfang Bodeneinzelproben
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Die Bodenluftproben wurden aus den Bohrungen KRB 20 und KRB 23 in Hinblick auf die

umweltrelevante Nutzung entnommen und wie folgt untersucht (siehe Tabelle 9):

KRB Entnahmebereich Analysenumfang

Benzinabscheider

KRB 20 Halle 2

BTEX in der Bodenluft

Benzinabscheider

KRB 23 Halle 7

BTEX in der Bodenluft

Tabelle 9:  Probenauswah! und Analysenumfang Bodenluftoroben

Far die abfalltechnische Einstufung der angetroffenen Bodenschichten wurden jeweils flr die
Auffillungen und den gewachsenen Boden insgesamt acht Mischproben (MP 1 - MP 8) ge-
bildet.

Die Mischproben MP 2 - MP 4 wurden gem. den ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Abféllen: Technische Regeln Teil II: Technische Regeln fir die Verwer-
tung 1.4 Bauschutt® (fuir Boden mit > 10 % mineralischen Bestandteilen) der Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall (nachfolgend als LAGA Bauschutt 2003 bezeichnet) im Feststoff und
Eluat analysiert.

Die Mischproben MP 1, MP 5 - MP 8 wurden gem. den ,Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Abfallen: Technische Regeln Teil II: Technische Regeln fir die
Verwertung 1.2 Bodenmaterial® (fir Boden mit < 10 % mineralischen Fremdbestandteilen)
der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (nachfolgend als TR Boden 2004 bezeichnet) im Fest-

stoff und Eluat chemisch untersucht.

Zur Untersuchung der Schwarzdecke wurde eine Stemmprobe aus der Schwarzdecke der
KRB 12 entnommen und auf Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) im Fest-

stoff analysiert.

Die Mischproben wurden wie folgt zusammengestellt (siehe Tabelle 10 - Tabelle 15):
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e MP 1 Aufflullung Tank / Abscheider:
Auffillung mit Fremdbestandteilen (< 10 Vol.-%)
Kies, Sand in unterschiedlichen Zusammensetzungen, z.T. schluffig und kiesig mit
Beimengungen von Schlacke, Schotter, Ziegelreste, Farbe: braun, grau

Aufschlisse: KRB 10, KRB 19 - KRB 20, KRB 23 - KRB 25

maximales Entnahmeintervall: 0,00 - 1,50 m u. GOK

e KRB | Einzelproben Teufe [m] Analysenumfang
KRB 10 1 0,00 - 0,50
KRB 19 3 1,10 - 1,40
Aul}/flmng KRB 20 12 0,20 - 1,50 TR Boden 2004
Tank / Abscheider | KRB 23 1-2 0,12-0,80 (Feststoff + Eluat)
KRB 24 1-2 0,00 - 0,80
KRB 25 1 0,00 - 0,50

Tabelle 10: Mischprobenzusammensetzung MP 1

o MP 2 Auffullung Parkflache Sid:
bauschutthaltige Aufflllung mit Fremdbestandteilen (> 10 Vol.-%)
Sand, Kies, z.T. schluffig in unterschiedlichen Zusammensetzungen mit Beimengun-
gen von Schlacke, Schotter, Ziegelbruch, Betonbruch, Farbe: braun, grau
Aufschliisse: KRB 14 - KRB 18
maximales Entnahmeintervall: 0,00 - 0,80 m u. GOK

Mischproben KRB Einzelproben Teufe [m] Analysenumfang
KRB 14 1 0,00 - 0,35
KRB 15 1 0,00 - 0,40
MP 2 LAGA Bauschutt
Auffillung KRB 16 1-2 0,00 - 0,70 2003
Parkflache Sid (Feststoff + Eluat)
KRB 17 1-2 0,00 - 0,80
KRB 18 1-2 0,00 - 0,80

Tabelle 11: Mischprobenzusammensetzung MP 2

Wilbers & Oeder GmbH
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MP 3 Aufflllung Freiflache Nord/West:

bauschutthaltige Auffiillung mit Fremdbestandteilen (> 10 Vol.-%)

Sand, Kies, z.T. schluffig in unterschiedlichen Zusammensetzungen mit Beimengun-
gen von Schlacke, Schotter, Ziegelbruch, Betonbruch, Farbe: braun, grau
Aufschlisse: KRB 1 - KRB 9

maximales Entnahmeintervall: 0,00 - 1,50 m u. GOK

Mischproben KRB Einzelproben Teufe [m] Analysenumfang
KRB 1 1-3 0,00 -1,30
KRB 2 1-2 0,00 - 1,40
KRB 2A 1-2 0,00 - 1,50
KRB 3 2 0,30 - 0,80
MP 3
. KRB 4 1 0.00 - 0.60 LAGA Bauschutt
Auffillung ’ ’ 2003
Freiflache . -
Nord/West KRB 5 1-2 0,00-0,90 (Feststoff + Eluat)
KRB 6 1 0,00 - 0,20
KRB 7 1 0,00 - 0,40
KRB 8 1 0,00 - 0,40
KRB 9 1-2 0,00 - 0,60

Tabelle 12: Mischprobenzusammensetzung MP 3

MP 4 Aufflllung Freiflache Sudost:

bauschutthaltige Aufflllung mit Fremdbestandteilen (> 10 Vol.-%)

Sand, Kies in unterschiedlichen Zusammensetzungen mit Beimengungen von Schla-
cke, Ziegelbruch, Betonbruch, Farbe: braun, grau

Aufschlisse: KRB 11 - KRB 13

maximales Entnahmeintervall: 0,00 - 1,30 m u. GOK

Mischproben KRB Einzelproben Teufe [m] Analysenumfang

KRB 11 1 0,00-0,65
MP 4 LAGA Bauschutt

’;Effﬁ'!_'uﬂg KRB 12 1-2 0,03 -1,30 2003
eirlache (Feststoff + Eluat)
Stidost KRB 13 1 0,00 - 0,55

Tabelle 13: Mischprobenzusammensetzung MP 4
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e MP 5 Auffullung Halle:

Auffillung mit Fremdbestandteilen (< 10 Vol.-%)
Kies, Sand, z.T. schluffig in unterschiedlichen Zusammensetzungen mit Beimengun-
gen von Schlacke, Betonbruch, Farbe: braun, grau
Aufschlisse: KRB 10, KRB 19 - KRB 20, KRB 23 - KRB 25
maximales Entnahmeintervall: 0,00 - 1,50 m u. GOK

Mischproben KRB Einzelproben Teufe [m] Analysenumfang
MP 5 KRB 21 1-2 0,34-1,30 TR Boden 2004

Tabelle 14: Mischprobenzusammensetzung MP 5

e MP 6 Geogen West:
gewachsener Boden
Sand, schluffig, kiesig, Farbe: braun

Aufschlisse: KRB 1 - KRB 5, KRB 8 - KRB 9, KRB 23 - KRB 24
maximales Entnahmeintervall: 0,60 - 4,60 m u. GOK

GEOlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Mischproben KRB Einzelproben Teufe [m] Analysenumfang
KRB 1 4-6 1,30 - 4,00
KRB 2A 3-5 1,50 - 4,20
KRB 3 3-5 0,80 - 4,40
KRB 4 2-5 0,60 - 4,20
Geogﬂei f\sNest KRB 5 3-5 0,90 - 3,70 (I;rsstz?cﬂ‘?z |25(|)L(J):t)
KRB 8 2-4 0,40 - 4,30
KRB 9 3-6 0,60 - 4,60
KRB 23 3-5 0,80 - 3,40
KRB 24 3-5 0,80 - 3,30

Tabelle 15: Mischprobenzusammensetzung MP 6
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e MP 7 Geogen Ost:
gewachsener Boden
Sand, schluffig, kiesig, Farbe: braun
Aufschliisse: KRB 6 - KRB 7, KRB 10 - KRB 13, KRB 19 - KRB 22, KRB 25
maximales Entnahmeintervall: 0,20 - 4,70 m u. GOK

Mischproben KRB Einzelproben Teufe [m] Analysenumfang
KRB 6 2-5 0,20 - 4,60
KRB 7 3-5 1,40 - 4,70
KRB 10 2-5 0,50 - 4,40
KRB 11 2-5 1,30 - 4,40
KRB 12 3-5 1,30 - 3,40
Geci\gZ:Ost KRB 13 2-4 0,55 - 3,50 (I-:Tsti?cﬂ‘ferl |25(|)L?:t)
KRB 19 4-6 1,40 - 4,00
KRB 20 4-5 1,90 - 4,00
KRB 21 3-5 1,30 - 3,50
KRB 22 5 2,20 - 2,80
KRB 25 2-4 0,50 - 2,90

Tabelle 16: Mischprobenzusammensetzung MP 7

¢ MP 8 Geogen Parkflache Sid
gewachsener Boden
Sand, schluffig, kiesig, Farbe: braun
Aufschliisse: KRB 14 - KRB 18
maximales Entnahmeintervall: 0,35 - 4,20 m u. GOK

Mischproben KRB Einzelproben Teufe [m] Analysenumfang
KRB 14 2-5 0,35-3,70
KRB 15 2-4 0,40 - 4,20
MP 8 TR Boden 2004
Geogen KRB 16 3-5 0,70 - 3,80 (Feststoff + Eluat)
Parkflache Sud
KRB 17 3-6 0,80 - 3,60
KRB 18 3-5 0,80 - 3,00

Tabelle 17: Mischprobenzusammensetzung MP 8
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Die chemischen Untersuchungen der Bodeneinzel-, Bodenluft- und Mischproben wurden
beim CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH, Zum Nordkai 16 in 26725 Emden
vorgenommen. Bei den chemischen Untersuchungen nicht verbrauchtes Probenmaterial wird
drei Monate aufbewahrt und dann, falls vom Auftraggeber nicht anders bestimmt, einer gere-
gelten Verwertung / Beseitigung zugeflhrt.

Tabellarische Bewertungen sowie die Prufberichte der chemischen Untersuchungen sind
dem Gutachten als Anlage 6.1 und Anlage 6.2 beigefligt.

8.2 Umwelt- und abfalltechnische Bewertungsqrundlagen

An dieser Stelle ist vorab anzumerken, dass der Bundesrat am 25. Juni 2021 die sogenannte
Mantelverordnung beschlossen hat. Diese soll mit der Einfihrung einer Ersatzbaustoffver-
ordnung, einer Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung sowie der
Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung bundeseinheitliche Re-
gelungen fiir die Verwertung von mineralischen Abféllen schaffen. Nach einer Ubergangsfrist
von zwei Jahren wird die Mantelverordnung nun am 1. August 2023 in Kraft treten.

Es ist hier damit ausdriicklich darauf hinzuweisen, dass die nachfolgend berticksichtigten Be-
wertungsgrundlagen durch die geplante Mantelverordnung Verédnderungen erfahren werden.
Eine dann riickwirkende Beurteilung von Bdden anhand der zuklinftig geltenden Prf- und
MaBnahmenwerte ist voraussichtlich nicht statthaft.

8.2.1 Gefdhrdungsabschéitzung Boden

Die Bewertung der im Boden ermittelten Schadstoffgehalte im Hinblick auf ggf. vorliegende
Geféhrdungen (z.B. durch Aufnahme/Kontakt mit dem Boden und bzgl. des Grundwassers)
erfolgt — aufgrund eines fehlenden einheitlichen Regelwerks fir sdmtliche Untersuchungspa-
rameter — auf Grundlage
¢ der Prifwerte nach Anhang 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverord-
nung, BBodSchV vom 17.07.1999 (folgend als BBodSchV bezeichnet) sowie

o der ,,Empfehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grund-
wasserschaden” der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) aus dem Jahre
1994 (folgend als LAWA-Liste bezeichnet)
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Das Erfordernis zur Verwendung mehrerer Regelwerke begriindet sich darin, dass nicht alle
untersuchten Schadstoffparameter in einem der 0.g. Regelwerke mit Prif- und/oder Orientie-
rungswerten belegt sind.

In der BBodSchV bzw. im BBodSchG werden die Priifwerte wie folgt definiert:

PrOfwerte: Liegt die Konzentration von Schadstoffen unterhalb des jeweiligen Prifwertes,
ist insoweit der Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast
ausgeraumt. Wenn die Schadstoffkonzentration im Boden Priufwerte fir den
Boden Uberschreitet, ist deren Ausmaf und radumliche Verteilung unter Ver-
wendung einer angepassten Probenahme zu ermitteln. Dabei soll auch festge-
stellt werden, ob sich aus begrenzten Anreicherungen von Schadstoffen Ge-
fahren innerhalb einer Verdachtsflache oder altlastenverdachtigen Flache er-
geben und ob eine Abgrenzung von nicht belasteten Flachen geboten ist.

Anmerkung:

Die Prifwerte gelten nach der BBodSchV flir den oberflachennahen Bereich, d.h. fiir Bodenproben aus Entnah-
metiefen bis max. 0,1 m (Park- und Freizeitanlagen/Industrie- und Gewerbegrundstiicke) bzw. 0,35 m (Kinder-
spielflachen/Wohngebiete). Im vorliegenden Gutachten werden dariiber hinaus auch die Bodenproben aus tiefe-
ren Entnahmehorizonten in Anlehnung an die Prifwerte der BBodSchV beurteilt. So kénnen bei Anderungen des
Gelandeniveaus im Zuge ggf. erfolgender Nutzungsanderungen die dann evtl. exponierten Bodenschichten im
Vorfeld betrachtet werden und die Parameterkonzentrationen als Eignungskriterien zu Planungszwecken heran-
gezogen werden.

Es werden fir die Feststoffgehalte der Bodenmischproben die Prifwerte der BBodSchV fiir
den Wirkungspfad Boden-Mensch (Nutzungsszenario Industrie- und Gewerbegrundstiicke)
herangezogen.

In der BBodSchV werden zudem Prifwerte zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden —
Sickerwasser - Grundwasser festgelegt. Diese Eluatwerte dienen zur Bewertung von im Bo-
den festgestellten Schadstoffbelastungen im Hinblick auf einen Transfer in das Grundwas-
ser. Der Eluatansatz bei Untersuchungen gem. den Kriterien der LAGA-Richtlinie weicht je-
doch von den Vorgaben der BBodSchV ab und die Bewertung der Ergebnisse der Eluatun-
tersuchungen gem. Prifwerten der BBodSchV hat somit lediglich einen orientierenden Cha-
rakter.

In der LAWA-Liste, in der Schadstoffgehalte unabh&angig von der gegenwartigen bzw. ge-
planten Nutzung vor allem im Hinblick auf evtl. Grundwassergefahrdungen bewertet werden,

werden folgende Orientierungswerte definiert:

Prufwert: Wert, bei deren Unterschreitung der Gefahrenverdachti.d.R.
als ausgeraumt gilt. Bei Uberschreitung ist eine weitere
Sachverhaltsermittlung geboten.
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Wert, bei dessen Uberschreitung i.d.R. weitere MaBnah-
men, z.B. eine Sicherung/Sanierung auszuldsen ist.

MaBnahmenschwellenwert:

In der folgenden tabellarischen Aufstellung (siehe Tabelle 18) sind die Prif- bzw. MaBnah-
menschwellenwerte der LAWA-Liste fir die im Boden untersuchten Schadstoffparameter zu-
sammenfassend dargestellt:

Orientierungswerte LAWA-Liste
Boden (mg/kg)
Parameter Priifwerte MaBnahmen-
schwellenwerte
KW/MKW 300 - 1.000 1.000 - 5.000
PAK n. EPA 2-10 10-100
Naphthalin 1-2 5

Tabelle 18: Orientierungswerte LAWA-Liste flir Bodenkonzentrationen

Die entsprechenden Prif- und MaBnahmenschwellenwerte der BBodSchV und der LAWA-
Liste kbnnen der als Anlage 6.1 angefligten tabellarischen Darstellung der Analysenbefunde

entnommen werden.

8.2.2 Gefahrdungsabschatzung Bodenluft

Ebenfalls orientierend, aufgrund fehlender Prifwerte im Anhang 2 der Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung, BBodSchV vom 17.07.1999, erfolgt die Bewertung der Untersu-
chungsergebnisse auf Basis der nachfolgend dargestellten Orientierungswerte der LAWA-
Liste (siehe Tabelle 19):

Orientierungswerte LAWA-Liste

Bodenluft (mg/m3)
Parameter Prifwerte MaBnahmen-
schwellenwerte
BTEX 5-10 10 - 50
LHKW 5-10 10 - 50

Tabelle 19: Orientierungswerte der LAWA-Liste flir Bodenluft
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8.2.3 Abfalltechnische Bewertung Boden - Verwertung/Beseitigung

Die Bewertung der in den Bodenmischproben dieser Untersuchung ermittelten Schadstoffge-
halte im Hinblick auf eine mégliche Bodenentsorgung (Verwertung oder Beseitigung) erfolgt
auf Grundlage der

¢ ,,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen:

Technische Regeln Teil Il: Technische Regeln flir die Verwertung 1.2 Bodenmaterial®
(fGr Boden mit < 10 % mineralischen Bestandteilen) (TR Boden 2004)

¢ ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen: Technische Re-
geln Teil Il: Technische Regeln fiur die Verwertung 1.4 Bauschutt®
(fGr Boden mit > 10 % mineralischen Bestandteilen) (LAGA Bauschutt 2003)

Die Schadstoffgehalte, die die Zuordnung zu den jeweiligen Einbaukonfigurationen auslésen,
sind in Anlage 6.1 dargestellt. Fir MP 1 und MP 5 erfolgte die abfalltechnische Einstufung
nach der Bodenart ,Sand“ und fir die MP 6 - MP 8 nach der Bodenart ,Lehm/Schluff*.

Bodenaushub mit mineralischen Fremdbestandteilen bis zu 10 Vol.-% ist als Boden zu klas-
sifizieren und entsprechend als Abfallschlissel 170503*! oder 170504 zu entsorgen. Béden

mit mineralischen Fremdbestandteilen zwischen 10 und 50 Vol.-% werden als Gemische ge-
kennzeichnet und sind wie Bauschutt den Abfallschlisselnummern 170106* oder 170107 zu-

zuordnen.

8.2.4 Abfalltechnische Bewertung Schwarzdecke - Verwertung/Beseitiqung

Es ist anzumerken, dass Schwarzdecken generell in bitumindse und teerhaltige Produkte un-
terschieden werden kénnen. Diese Klassifizierung erfolgt dabei im Regelfall anhand der An-
nahmekriterien der jeweiligen Entsorgungsanlage. So werden Schwarzdecken mit PAK-
Gehalten (EPA) von < 25 mg/kg erfahrungsgeman als bituminds und bei Gehalten ab etwa

> 25 mg/kg als teerhaltig eingestuft.

1 Anmerkung: Abfallschliissel mit * gilt flir gefahrlichen Abfall
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8.3 Untersuchungsergebnisse

8.3.1 Bodeneinzelproben

In den untersuchten Bodeneinzelproben konnten an den umweltrelevanten Anlagen weder
am Benzinabscheider (KRB 20: 6stlich von Halle 2, KW [C10-Cao]: 88 mg/kg, BTEX:

0,03 mg/kg), an den Fettabscheidern (KRB 19: dstlich von Halle 2, Gehalt extrahierbare lipo-
phile Stoffe: < 0,01 Masse-%; KRB 25: stdlich Saal 1, Gehalt extrahierbare lipophile Stoffe:
< 0,01 Masse-%), noch am unterirdischen Heizdltank (KRB 24, westlich Halle 7, KW [C1o-
Cao]: < 5 mg/kg).

Die geruchlich aufféllige Bodeneinzelprobe KRB 7-2 (0,40 - 1,40 m u. GOK, muffiger Geruch)
zeigte lediglich unauffallige Gehalte an KW (16 mg/kg [C10-Cao]), PAK n. EPA (0,856 mg/kg
sowie Schwermetalle inkl. Arsen. Prifwerte der LAWA-Liste sowie der BBodSchV fir den
Wirkungspfad Boden - Mensch (Nutzung Industrie- und Gewerbegrundstlicke) werden unter-
schritten.

8.3.2 Bodenmischproben

Die chemischen Untersuchungen der Bodenmischproben der Auffillungen (MP 1 bis MP 5)
und des gewachsenen Bodens (MP 6 bis MP 8) ergaben bei den organischen Parametern
(KW, BTEX, EOX und PCB) im Feststoff groBtenteils keine Nachweise oder lediglich nicht

umweltrelevante Spurenkonzentrationen.

Die Gehalte des organischen Summenparameters PAK n. EPA liegen in den Mischproben
MP 1 - MP 5 mit maximal 9,224 mg/kg (MP 2 Auffullung Parkflache Sud) im Prifwertbereich
der LAWA-Liste (2 - 10 mg/kg). Die Konzentrationen des Einzelparameters Benzo(a)pyren
unterschreiten fir die Auffillungsbé6den mit max. 0,626 mg/kg (MP 1 Auffullung Tank / Ab-
scheider) die Prifwerte der BBodSchV fur den Wirkungspfad Boden - Mensch (Nutzung In-
dustrie-/Gewerbegrundstiicke: 12 mg/kg). In den Mischproben des gewachsenen Bodens
wurden keine Prifwertetberschreitungen der LAWA-Liste bzw. der BBodSchV festgestellt.

Bei den anorganischen Parametern (Schwermetalle inkl. Arsen, Cyanide) wurden unauffal-
lige Schadstoffgehalte festgestellt. Die Prifwerte der BBodSchV (Wirkungspfad Boden -
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Mensch, Nutzung Industrie-/Gewerbegrundstiicke) sowie die Prif- und MaBnahmenschwel-
lenwerte der LAWA-Liste wurden bei den im Feststoff durchgeflhrten Untersuchungen ein-
gehalten bzw. unterschritten.

Die Eluatgehalte aller Bodenmischproben liegen unterhalb der analytischen Bestimmungs-
grenze bzw. wurden nur in Spurenkonzentrationen nachgewiesen. Die Prifwerte der

BBodSchV (Wirkungspfad Boden - Grundwasser) werden unterschritten.

8.3.3 Bodenluftproben

In den untersuchten Bodenluftproben konnten in KRB 20 (Benzinabscheider éstlich Halle 2,

4,40 mg/m?3) und KRB 23 (Benzinabscheider westlich Halle 7, 0,98 mg/m3) BTEX-Gehalte in
der Bodenluft nachgewiesen werden. Die Gehalte liegen unterhalb des Prifwertbereichs der
LAWA Liste (5 - 10 mg/m3).

8.4 Gefahrdungsabschéatzung Boden-Mensch

Die Prifwerte der BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden - Mensch werden in den unter-

suchten Bodenmisch- sowie der Bodeneinzelproben insgesamt unterschritten. Eine Gefahr-
dung der menschlichen Gesundheit durch die orale, dermale oder inhalative Aufnahme von
Schadstoffen tUber den Kontakt mit schadstoffbelasteten Béden kann somit ausgeschlossen

werden.

Eine Gefdhrdung fir den Wirkungspfad Boden - Mensch kann somit anhand des aktuellen

sowie des geplanten Gelandezuschnitts (gewerbliche Nutzung mit Oberflichenversiegelung)

nicht abgeleitet werden. Aus gutachterlicher Sicht besteht keine Handlungsrelevanz.
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8.5 Gefahrdungsabschatzung Boden-Grundwasser

In den Bodenmischproben der Auffillungsbéden (MP 1 - MP 5) wurden erhdhte PAK-
Konzentrationen von maximal 9,224 mg/kg festgestellt. Die PAK-Gehalte sind auf Fremdbe-
standteile in den Auffilllungen (v.a. Schlacke) zurtickzufihren. Es wurden vorrangig die
PAK-Einzelsubstanzen ab Phenanthren (3er-Ring) und die héher kondensierten Substanzen
Fluoranthen (> 4 Ringe) mit entsprechend niedriger Mobilitat festgestellt. Niedriger konden-
sierte und eine mittlere Mobilitat aufweisende Einzelsubstanzen (insbesondere Naphthalin)
wurden nicht oder lediglich in sehr geringen Anteilen nachgewiesen (s. Analysenbefund An-
lage 6.2). Die Wasserl6slichkeit und Flichtigkeit der PAK ist insgesamt gering. PAK weisen
lipophile bzw. hydrophobe Eigenschaften auf. Sie adsorbieren leicht an Bodenpartikeln. Die
Mobilitat der PAK nimmt mit steigender Ringzahl ab.

In der nachfolgenden Tabelle werden die Wasserldslichkeiten exemplarisch ausgewahlter
PAK-Einzelparameter den Wasserldslichkeiten anderer Schadstoffparameter gegenlberge-
stellt. Dieses verdeutlicht die insgesamt geringe Grundwassergefahrdung durch PAK:

PAK Einzelparameter Vergleichsparameter
rrmor g oo [0 o [ B | | QB [ | St
koteange |2 |S |3 |4 s R R
:’i‘t’;skse?t"[‘?:é”] 32 115 0,07 014 | 0,001 1700 |ca 100 | 5-100 5-20

Tabelle 20: Wasserldslichkeiten ausgewdhlter Schadstoffoarameter

Die weiteren tiberpriiften Schadstoffparameter und Bodenmischproben weisen keine Uber-
schreitungen des Prifwertes der LAWA-Liste auf. Die fir den Wirkungspfad Boden - Grund-
wasser fur die Beurteilung der Eluatkonzentrationen anzusetzenden Prifwerte der
BBodSchV werden nicht (iberschritten.

Eine Gefdhrdung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser ldsst sich anhand der vorliegen-

den Analysenergebnisse nicht ableiten.

Eine Verlagerung von Schadstoffen durch das Sickerwasser ist unter Berlicksichtigung des

aktuellen sowie des geplanten Gelandezuschnitts (gewerbliche Nutzung mit Oberflachenver-

siegelung) nicht zu erwarten.
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8.6

Abfalltechnische Bewertung - Boden

Fir die abfalltechnische Beurteilung ggf. zukiinftig anfallender Aushubmaterialien wurden die

aus den anstehenden Béden zusammengestellten Mischproben auf die Parameter der LAGA
Bauschutt 2003 (MP 2 - MP 4) bzw. TR Boden 2004 (MP 1; MP 5 - MP 8) untersucht und
bewertet.

Auf Grundlage der LAGA Bauschutt 2003 bzw. TR Boden 2004 sind fir die Bodenchargen
folgende abfalltechnischen Einstufung vorzunehmen:

MP 1

Auffillung Tank / Abscheider mit Fremdbestandteilen (< 10 Vol.-%)
KRB 10, KRB 19 - KRB 20, KRB 23 - KRB 25

maximales Entnahmeintervall: 0,0 m - 1,5 m u. GOK

TR Boden 2004 = Einbauklasse Z1.2 > PAK n. EPA
AVV-Nr. = 170504 - Boden und Steine

MP 2

bauschutthaltige Auffiillung Parkflache Sid mit Fremdbestandteilen (> 10 Vol.-%)
Aufschliisse: KRB 14 - KRB 18

maximales Entnahmeintervall: 0,0 - 0,8 m u. GOK

LAGA Bauschutt 2003
AVV-Nr.
Keramik

Einbauklasse Z1.2 > PAK n. EPA
170107 - Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und

MP 3

bauschutthaltige Auffillung Freiflache Nord/West
mit Fremdbestandteilen (> 10 Vol.-%)
Aufschliisse: KRB 1 - KRB 9

maximales Entnahmeintervall: 0,0 - 1,5 m u. GOK

LAGA Bauschutt 2003
AVV-Nr.
Keramik

Einbauklasse Z1.2 > PCB
170107 - Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und
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e MP4
bauschutthaltige Auffiillung Freiflache Siidost mit Fremdbestandteilen (> 10 Vol.-%)
Aufschlisse: KRB 11 - KRB 13
maximales Entnahmeintervall: 0,0 - 1,3 m u. GOK

LAGA Bauschutt 2003 = Einbauklasse Z1.2 > PAK n. EPA
AVV-Nr. = 170107 - Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Ke-

ramik

e MP5
Auffillung Halle mit Fremdbestandteilen (< 10 Vol.-%)
Aufschliisse: KRB 10, KRB 19 - KRB 20, KRB 23 - KRB 25
maximales Entnahmeintervall: 0,0 - 1,5 m u. GOK

TR Boden 2004 = Einbauklasse Z1.2 > PAK n. EPA, pH-Wer, Sulfat
AVV-Nr. = 170504 - Boden und Steine

e MP6
Geogen West ohne Fremdbestandteile
Aufschlisse: KRB 1 - KRB 5, KRB 8 - KRB 9, KRB 23 - KRB 24
maximales Entnahmeintervall: 0,6 - 4,6 m u. GOK

TR Boden 2004 = Einbauklasse Z0 - -
AVV-Nr. = 170504 - Boden und Steine

e MP7
Geogen Ost ohne Fremdbestandteile
Aufschlisse: KRB 6 - KRB 7, KRB 10 - KRB 13, KRB 19 - KRB 22, KRB 25

maximales Entnahmeintervall: 0,2 - 4,7 m u. GOK

TR Boden 2004 = Einbauklasse Z0 - -
AVV-Nr. = 170504 - Boden und Steine

e MPS8
Geogen Parkflache Stid ohne Fremdbestandteile
Aufschliisse: KRB 14 - KRB 18
maximales Entnahmeintervall: 0,35 - 4,2 m u. GOK

TR Boden 2004 = Einbauklasse Z0 - -
AVV-Nr. = 170504 - Boden und Steine

Zukunftig bei Erdarbeiten anfallendes Aushubmaterial der Auffiillungsbdden und des ge-
wachsenen Bodens kann anhand dieser Einstufung bei geotechnischer Eignung entspre-

chend entsorgt werden.
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Eine tabellarische Darstellung der Analysenergebnisse mit einer farblichen Einstufung gem.
der Zuordnungswerte TR Boden 2004 bzw. LAGA Bauschutt 2003 ist als Anlage 6.1 beige-
legt. Der Laborbefund ist als Anlage 6.2 angeflgt.

Die Ergebnisse der durchgefihrten Baggerschirfe in angetroffenen Haufwerken werden in
einer separaten Stellungnahme dargestellt und bewertet.

8.7 Abfalltechnische Bewertung - Schwarzdecke

Die PAK-Gehalte liegen flr untersuchte Schwarzdecke aus KRB 12 mit 1,54 mg/kg unterhalb
von 25 mg/kg und ist dadurch als bituminds einzustufen.
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9 Baustellenbegleitung

Zu Beginn bzw. wahrend der Erd- und Griindungsarbeiten sowie bei Erdumlagerungen und
Bodenaufbau sind die Unterzeichner zu Baustellenbegehungen aufzufordern. Die Sachver-
stéandigen sind auch in die Planung und Ausfihrung von Tiefgrindungselementen zu beteili-
gen.

Im Zuge von Ortstermine kdnnen die im Bericht beschriebenen bautechnischen Ablaufe in
Abstimmung mit den beauftragten Bauunternehmen und den Fachingenieuren endgultig fest-
gelegt werden. Ggf. sind weiterfihrende Untersuchungen anzusetzen.

Die Sachverstandigen sind auch zu verstandigen, sofern sich beim Erdaushub (Fundamente
/ Leitungsgréaben) Wassermengen einstellen, die sich nicht durch die in diesem Bericht be-
schriebenen Ablaufe einstellen lassen. In die Vorplanungen fir eine Bauwasserhaltung sind

die Sachverstandigen mit einzubeziehen.

Das Baufeld muss in jedem Stadium begehbar, das bedeutet entwassert und die Grindungs-
sohle trocken sein (vgl. Kapitel 7.1 ff.). Sollten sich ggf. hinsichtlich einer Bauwasserhaltung
Probleme ergeben, ist der Baugrundsachverstandige hinzuzuziehen.

10 Zusammenfassunqg und Hinweise

Auf dem Uberplanten Gelande in Rheinberg flir eine Logistikhalle sowie 10 Kleingewerbehal-
len sind Flachgriindungen mittels Streifen- und Einzelfundamente sowie flachige Bodenplat-
ten nach einem Gelandehéhenausgleich méglich.

Die endgiiltige Baunullhéhe ist im Verlauf der weiteren Planung festzulegen. Je nach endgil-
tiger Baunullhéhe sind ErdbaumaBnahmen durchzufihren. Durch cut & fill MaBnahmen kann
der vor Ort anstehende Boden gréBtenteils wieder verwendet werden. Bei stark bindigen
Partien der Hochflutsande (Schicht 3) kann hierfir eine StabilisierungsmaBnahme notwendig
werden.

Flr eine Anhebung des Baunulls kénnen auch RC- Materialien aus dem erforderlichen Ruick-

bau verwendet werden unter Berticksichtigung von umwelttechnischer sowie geotechnischer
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Eignung und nach behdérdlicher Abstimmungen. Das Material ist lagenweise einzubauen und
sachgemaf zu verdichten.

Die Einbindung der Fundamente erfolgt voraussichtlich Gberwiegend innerhalb der geogenen
Sande. Stellenweise kénnen die Fundamentsohlen auch innerhalb der oberflachlichen Auf-
flllungen zu liegen kommen. Stdlich der RémerstraBBe sind groBe Fehlhdhen fir ein einheitli-
ches Baunull zu Uberbriicken. Hier liegen die Grindungssohlen dann zum Teil innerhalb des
Bodenaufbaus. Unter Streifenfundamenten sowie der Bodenplatte sind Tragschichten von
zunachst 0,3 m anzusetzen. Treten im Sohlenbereich von Einzelfundamenten stark bindige
Partien auf, sind diese zusatzlich auszutauschen. Das Rohplanum ist nachzuverdichten.
Endgiiltige starken von Tragschichten sind vor Ort anhand von Testfeldern und Lastplatten-

druckversuchen zu bestimmen.

Auf der Oberkante Tragschicht (Bodenplatte) ist ein Verformungsmodul von E.2 = 120 MN/m?2

ZU erreichen.

Eine Bestandssicherung ist voraussichtlich nicht erforderlich. Nach vorliegenden Planungs-
unterlagen ist fir Gberwiegende Teile des Erdbaus genigend Platz fir freie Béschungen auf
dem Gelande vorhanden.

Ein einfacher Verbau oder mobile Verbauelemente sind insbesondere bei méglichem tiefe-
rem Kanalbau vorzuhalten. Ansonsten ist ein Verbau nach derzeitigem Kenntnisstand nicht
erforderlich.

Der vorlaufige HGW wird bei 22,5 m NHN angesetzt. Dies entspricht einem Flurabstand zur
durchschnittlichen GOK von 3,7 m.

Insbesondere bei unglnstigen Witterungen ist eine einfache Bauwasserhaltung vorzuhalten.
Der oberflachennahe Zufluss kann unterschiedlich ergiebig ausfallen. Nach einer Erstein-
schatzung ist eine offene Bauwasserhaltung mdglich. Das Wasser ist bauzeitlich schadlos
abzuleiten.

Die Bauteile sind gem. den gultigen Regelungen nach DIN 4095 und DIN 18533 gegen Bo-
denfeuchte abzudichten.
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Eine Geféhrdung von Schutzgitern aus schadstoffbelasteten anstehenden Béden im aktuel-
len Untersuchungsgelande ist anhand der vorliegenden Daten nicht zu beflrchten. ZukUnftig
bei Erdarbeiten anfallendes Aushubmaterial kann anhand der ermittelten abfalltechnischen
Einstufung (MP1 Auffillung Tank / Abscheider = Z1.2; MP2 bauschutthaltige Auffullung Park-
flache Sid = Z1.2; MP3 bauschutthaltige Aufflllung Freiflache Nord/West = Z1.2, MP4 bau-
schutthaltige Auffillung Freiflache Sudost = Z1.2; MP 5 Aufflllung Halle = Z1.2; MP 6 Geo-
gen West = Z0; MP 7 Geogen Ost = Z0; MP 8 Geogen Parkflache Sid = Z0) bei geotechni-
scher Eignung auf dem Gelande oder extern verwertet werden. Bei Hinweisen auf gefahr-
dungsrelevant erhdhte Schadstoffbelastungen sind die entsprechenden Bodenchargen zu

separieren und ein Fachgutachter heranzuziehen.

Aus umwelt- / altlastentechnischer Sicht bestehen keine Bedenken gegen die Folge-
nutzung der Flache als Gewerbeflache. Nutzungseinschrankungen liegen nicht vor.

Die durchgefuhrten Untersuchungen liefern nur stichprobenartige Aufschlisse. Wenn sich
im Zuge der Bauarbeiten die Bodenverhaltnisse anders darstellen als dies bislang erkundet
wurde bzw. bei Anderung der Planunterlagen und/oder der Planungsh&hen, sind die unter-
zeichnenden Gutachter zu informieren. Vor allem im Zuge der Erarbeiten im Bereich der
Kleingewerbehallen wird empfohlen den Gutachter bei auffalligen Inhomogenitat oder Abwei-

chungen von dem hier beschriebenen Bodenaufbau hinzu zuziehen.

Nach Vorlage von detaillierten Ausfiihrungs- bzw. Bestandspléanen sowie nach endgultiger
Festlegung von Planhéhen sollte das Erdbau- und Griindungskonzept nochmals mit dem be-
auftragten Tragwerksplaner und dem Baugrundgutachter erértert werden. Weichen die
Werte von den Annahmen des Berichtes ab, ist ggf. ein Nachtrag zu einzelnen Kapiteln die-
ses Berichtes erforderlich.
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Die Gutachter sind zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern, sofern sich Fragen
ergeben, die in dem vorliegenden Bericht nicht oder abweichend erértert wurden.

48161 Munster, den 15. Juli 2022

M. Sc. Geow. S. Gennerich M. Sc. Boden, Gewésser, Altlasten N. Mauri
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Lageplane

e Ubersichtsplan

e Lageplan (Luftbild) mit eingetragenen
Bodenaufschlusspunkten
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Umwelt-, Ingenieur-, Hydrogeologie
Planung [1 Beratung [1 Gutachten

Feldstiege 98, 48161 Miinster-Nienberge
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Datum 15.07.2022 | Anlage 1.1
MaRstab ohne | Projektnummer 22-4524
Projekt Umstrukturierung Messe/Logistikstandort

An der Rheinberger Heide 3

47495 Rheinberg
Inhalt Ubersichtsplan
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Umwelt-, Ingenieur-, Hydrogeologie
Planung [0 Beratung [1 Gutachten

Feldstiege 98, 48161 Miinster
Telefon: 02533/93 433-0, Telefax: 02533/93 433-90

Datum 15.07.2022 Anlage 1.2
Mafstab ca. 1:2.000 PrOJektnummer 22 4524

Projekt An der Rheinberger Heide 3
22-4524 Rheinberg

Inhalt Luftbild (Planung) mit eingetragenen Bodenaufschlusspunkten

Legende @ KRB = Kleinrammbohrung BA = Benzinabscheider
O KRB = Kleinrammbohrung mit Bodenluft FA = Fettabscheider
Il DPH = schwere Rammsondierung
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Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
An der Rheinberger Heide 3

47495 Rheinberg

Projekt-Nr.

22-4524

Anlage

2.1

Darstellung SchichtenprofilRammdiagramm
MaRstab der Héhe 1 : 50

DPH 1

m NHN 26.62 m NHN
27.00 Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40
0.0
26.00
]
10 4
25.00
2.0
]
24.00
i |
1
3.0 -
h
23.00 ]
4.0 L
L
1
L
:|
22.00 L
|
L
5.0 1
1
21.00
6.0 |
L
|
L
T
20.00 L
7.0
]
1
19.00
L
1
8.0 r
18.00
]
1
9.0 1
17.00
Bodenarten
7] sand Auffi]llung
7] Mittelsand
? Kies

KRB 1

26.62 m NHN
1-1 0.20 | «4A°
. A? 0.20 (26.42)
1-2 080 | .+ .-
< A.
1-3 1.30 ; 0.80 (25.82)
.e-
1-4 1.80 | Sale
1.30 (25.32)

1-5 2.60 | e

e 1.80 (24.82)
.o
o 2.60 (24.02)
[o]
16 4.00 | = °
‘o
y -_O
L
1-7 530 |*°. = 5.30 (21.32)
9 o
o O
o
(o]
o o
” -
o o .
o *
o
o .
1-8 6.80 Q.. 6.80 (19.82)
.o
. e]
. 0
1-98.00 . 8.00 (18.62)
o
'oo
1-10_9.00 o 9.00 (17.62)

Auffillung
Kies (Schotter), sandig, schwach
schluffig, graubraun

Auffiillung

Sand, kiesig (Schotter), Betonreste,

beigegrau

Auffiullung
Sand, schluffig, Ziegelreste,
braun

Mittelsand

schwach schluffig, schwach
feinkiesig, schwach mittelkiesig,
braun

Mittelsand
grobsandig, schwach kiesig,
hellbraun

Feinsand - Mittelsand
stark kiesig, hellbraun

Feinkies - Mittelkies
sandig, hellbraungrau

Mittelsand - Grobsand

kiesig, hellbraungrau

Mittelsand - grobsandig

stark kiesig, graubraun
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2.2

Darstellung eines Schichtenprofils

m NHN
28.00

27.00

26.00

25.00

Bodenarten

X Aufflllung

9 Kies

Mafstab der Hohe 1 : 50

KRB 2

27.49 m NHN
o Aufflllung
2-1 0.30 5 o‘ i Kies (Schotter), sandig, Schlacke,
: rau
o - 0.30 (27.19) 9
Ao Auffillung
: Schlacke, schwach kiesig, schwach
o °* sandig, Betonbruch, grau
22 140 o ° 1.40 (26.09)
Bohrhindernis
1.41 (26.08)
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Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
An der Rheinberger Heide 3
47495 Rheinberg

Projekt-Nr. 224524

Anl
nlage 23

m NHN
28.00

27.00

26.00

25.00

24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

Bodenarten

Al Auffullung

Sand

Darstellung eines Schichtenprofils

Mafstab der Hohe 1 : 50

KRB 2A

27.49 m NHN

e
JA
o

2A-1 1.10 1.10 (26.39)
____-_..
2A-2 1.50 A *
. s

oo 1.50 (25.99)
aa
2A-3 2.20 |* t..

= 2.20 (25.29)

2A-4 3.00 |tes 2. 3.00 (24.49)
ae "
. O
a0
l- ‘ 0

2A5 420 |- - © 4.20 (23.29)
—
o o
s

2A-6 5.10 o. 5.10 (22.39)
. o]
O
2A-7 6.00 |24 ©
l-‘
«0
o

2A-8 7.00 |+ t%< 7.00 (20.49)

Auffillung
Sand, Schlacke, schwach kiesig,
grau

Auffillung
Sand, schluffig, Ziegelbruch, Betonbruch,
schwach humos, grau

Feinsand - Mittelsand
stark schluffig, braun

Feinsand - Mittelsand
schwach schluffig, schwach kiesig,
hellbraun

Feinsand - Mittelsand
kiesig, schwach schluffig, hellbraun

Feinkies - Mittelkies
sandig, hellbraun

Mittelsand - Grobsand

kiesig, hellbraun
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Tel.: 02533 /93433 -0 47495 Rheinberg .
Darstellung SchichtenprofilRammdiagramm
MaRstab der Héhe 1 : 50
NN DPH 2
29.00 28.37 m NHN 28 37 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
00 0 10 20 30 40
: I Auffillung
3-1 0.30 _OA".‘ Sand, schluffig, schwach kiesig,
28.00 — OAu humos, dunkelbraun
— - 0.30 (28.07)
32 080 L Auffiillung
1.0 @y Sand, stark Schlacke, schluffig,
el schwach kiesig, braungrau
- 0.80 (27.57)
27.00 o Mittelsand
33 170 .. = feinsandig, grobsandig, schwach
" 5 feinkiesig, schwach mittelkiesig,
2.0 e braun
. aa 1.70 (26.67)
26.00 D Feinsand - Mittelsand
° o _ schwach schluffig, hellbraun
3-4 2.80 | v an 2.80 (25.57)
3.0 T c; .
25.00 “to Mittelsand
<5 O- kiesig, hellbraun
4.0 I .
24.00 L 3-5 4.40 | 4.40 (23.97)
o %
5.0 T .
- 1. Mittelsand
23.00 M-{ -'-'-. grobsandig, kiesig, hellbraun,
et grau
7 S
6.0 [ .o
- |
C o
22.00 - e
L 37 670 |a 6.70 (21.67)
5o
7.0 o -
[e] o
21.00 ! °o o
38 780 ©. Feinkies - Mittelkies
60 L oo stark sandig, graubraun
20.00 ° o
O
0.0 1 39 900 | ° 0 9.00 (19.37)
19.00
Bodenarten
7] sand
2] Mittelsand

A| Auffullung
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Darstellung eines Schichtenprofils
MaRstab der Hohe 1 : 50

KRB 4

m NHN
28.00 27.53 m NHN
Rk Auffullung
-.'-Ao. Sand, kiesig (Schotter), Schlacke,
27 00 41 060 |ae.". schwach schluffig, Ziegelbruch,
' N Betonbruch, braun
. 0.60 (26.93) _ _
500 Feinsand - Mittelsand
st schluffig, braun
4-2 1.30 1o o 1.30 (26.23)
26.00 A Feinsand - Mittelsand
L0 %5 schwach schluffig, hellbraun
43 200 [0 2.00 (25.53)
"So Feinsand - Mittelsand
° 5 g0 schwach kiesig, schwach schluffig,
25.00 - hellbraun
4-4 2.90 |« o 2.90 (24.63)
o]
24.00 -.Ef_
. 3
4-5 420 |%e
1.+ O
o]
23.00 ..
o Mittelsand - Grobsand
0 kiesig, hellbraun
.-O-
-- b
22.00 4-6 570 | o0
o]
‘o
21.00 °
4-7 7.00 7.00 (20.53)
20.00
Bodenarten

Al Auffullung

Sand




m NHN
27.00

26.00

25.00

24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

18.00

17.00

Bodenarten

\}
|8 nass
\}

Sand

Mittelsand

Auffillung

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0
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Projekt-Nr.

22-4524

Anlage

2.6

Darstellung SchichtenprofilRammdiagramm
MaRstab der Héhe 1 : 50

DPH 3

26.99 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

‘-"TLIH\_IF"TLI__LHJF\_LHH qu

-

L
e il

| —

KRB 5

26.99 m NHN

51 0.40
5-2 0.90 . 0.40 (26.59)
. aa
.. 0.90 (26.09
e
A
5-3 2.00 - 2.00 (24.99)
a8
aa
W N
5-4 2.60 .. 2.60 (24.39)
* a6
B
54 3.70 |+« aa 3.70 (23.29)
o
5-6 4.70 4.70 (22.29)
57 6.00 | o
5-8 7.40 7.40 (19.59)
5-9 8.50 8.50 (18.49)
° 4
5-10 9.00 |o o« 9.00 (17.99)

Auffiillung

Sand, schluffig, Schlacke, schwach

humos, Ziegelbruch, Betonbruch,
dunkelbraun

Auffillung

Sand, Schlacke, Betonbruch, dunkelgrau

Feinsand - Mittelsand
schluffig, schwach kiesig, braun

Mittelsand

schluffig, braun

Mittelsand
feinsandig, schwach schluffig,
schwach kiesig, hellbraun

Feinsand - Mittelsand
schwach kiesig, hellbraun

Mittelsand - Grobsand

kiesig, hellbraun

Mittelsand - Grobsand

schwach kiesig, grau - hellbraun

Feinkies - Mittelkies
schwach sandig, hellbraungrau
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22-4524

Anlage

2.7

Darstellung eines Schichtenprofils

Mafstab der Hohe 1 : 50

KRB 6

m NHN
27.00 26.33 m NHN
6-1 0.20 |© A°
26.00 : “ 0.20 (26.13)
25 00 6-2 130 | - 1.30 (25.03)
6-3 2.20 '-_ 2.20 (24.13)
24.00 Y
:_o
23.00 M.: o
(@]
22.00 o
6-5 4.60 | = ¢+
5
. o.
21.00
6:6 580 |12 O 5.80 (20.53)
20.00 o 0°_
°o o
fe) .
67 700 | o o 7.00 (19.33)
19.00
Bodenarten
X Aufflllung ] wmittelsand

Kies

(]

Feinsand

Auffillung
Kies (Schotter), grau

Feinsand, Mittelsand
schwach schluffig, hellbraun

Feinsand - Mittelsand
schwach schluffig, hellbraun

Feinsand - Mittelsand
kiesig, hellbraun

Feinkies - Mittelkies
sandig, hellbraun




m NHN
27.00

26.00

25.00

24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

18.00

17.00

16.00

Bodenarten

\}
|8 nass
\}

Sand
Mittelsand

Auffillung

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0
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Projekt-Nr.

22-4524

Anlage

2.8

Darstellung SchichtenprofilRammdiagramm
MaRstab der Héhe 1 : 50

DPH 4

KRB 7

26.07 m NHN 26.07 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40
7-1 0.40 |- Ao
. 0.40 (25.67
A’
| I .
— .
7-2 140 |- . 1.40 (24.67)
ae
o . .
SO
7-3 2.20 . 2.20 (23.87)
] e
L .
] "
o]
‘%
1 e
7-4 350 | ©°. °
] ..
L o
] .
T o]
| K
7 .
qj 7-5 4.70 o 4.70 (21.37)
T ° o
I o .
i "
1I o
(o] .
1 SR
% o
©® g
T o] .
1 o O
1 o
L °co.
7-6 670 | o ° 6.70 (19.37)
I o)
— .
L o O
| .o
o O
0. 0
* 0
o- ..
© ©
° o]
[o] .
8.40 (17.67) < 7-7 8.40 Jo ° . 8.40 (17.67)
O « o
1 o 9 |\
L L N
] ° I
T 7-8 9.00 ° " |¥Y 9.00(17.07)

Auffillung
Schlacke, schwach sandig, schwach
kiesig, Betonbruch, grau

Auffillung

Sand, Schlacke, graubraun

Mittelsand
feinsandig, schwach schluffig,
schwach kiesig, braun

Mittelsand

grobsandig, kiesig, hellbraun

Feinkies - Mittelkies
stark sandig, hellbraungrau

Mittelsand

schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig,

hellbraungrau

Feinkies - Mittelkies
schwach sandig, graubraun




m NHN
28.00

27.00

26.00

25.00

24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

18.00

Bode

narten

Mittelsand

Auffillung

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0
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An der Rheinberger Heide 3
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Projekt-Nr.

22-4524

Anlage

2.9

Darstellung SchichtenprofilRammdiagramm
MaRstab der Héhe 1 : 50

DPH 5

27.06 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

AuHHHuHFH

- gy B

r_H-!

| |-

KRB 8

27.06 m NHN
AO
8-1_0.40 .
S 0.40 (26.66)
8-2 1.00 |-+
1.00 (26.06
8-3 270 |*, oo
8-4 430 |2 4.30 (22.76)
o
« O
o]
8-5 5.50 ‘o 5.50 (21.56)
o
. O
8-6 6.40 6.40 (20.66)
1,.0
« o 0O
8-7 7.60 |* 7.60 (19.46)
o (o]
O o
o O
oo,
o O
o O °
o .
8-8 9.00 |[o o 9.00 (18.06)

Auffillung
Schlacke, kiesig (Schotter), sandig,
braun, dunkelbraun

Feinsand - Mittelsand
schluffig, braun

Mittelsand
feinsandig, grobsandig, hellbraun

Mittelsand - Grobsand
stark kiesig, hellbraun

Mittelsand

feinsandig, schwach kiesig, hellbraun

Mittelsand - Grobsand

kiesig, hellbraungrau

Feinkies - Mittelkies, sandig
braungrau
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Umstrukturierung Messe/Logistikstandort Projekt-Nr. 22-4524
An der Rheinberger Heide 3 Anlage
47495 Rheinberg 2.10

Darstellung eines Schichtenprofils

Mafstab der Hohe 1 : 50

KRB 9

m NHN 26.74 m NHN
27.00
_A . Auffullung
9-1 0.30 ° Sand, Schlacke, Betonbruch, Ziegelbruch,
9-2 0.60 A schwach kiesig, humos, dunkelbraun
: o 0.30 (26.44) )
26.00 ST Aufflllung
FR Sand, Schlacke, kiesig, grau
. _u 0.60 (26.14) ) )
93 140 | o - . Feinsand - Mittelsand
o schluffig, braun
5° nn 1.40 (25.34) ) ]
25.00 Feinsand - Mittelsand
* s schwach schluffig, hellbraun
94 2.20 |o .5 . 2.20 (24.54)
. Mittelsand
S schwach feinsandig, schwach schluffig,
24.00 © s hellbraun
9-5 320 | = " . 3.20 (23.54)
‘ (o]
23.00 "
. 5 _
S Mittelsand - Grobsand
9-6 4.60 |s . kiesig, hellbraun
22.00 S
K
. o-
21.00 9-7 5.80 |2 o 5.80 (20.94)
o [o]
o : . . . .
5 B% Feinkies, Mittelkies
o o sandig, beigebraun
® ©
20.00 ° o
9-8 7.00 | o © 7.00 (19.74)
19.00
Bodenarten

X Aufflllung

o Mittelkies

o]

Feinkies Sand

Mittelsand




m NHN
27.00

26.00

25.00

24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

18.00

17.00

Bode

narten

Sand
Mittelsand

Auffillung

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0
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Feldstiege 98
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Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
An der Rheinberger Heide 3

47495 Rheinberg

Projekt-Nr. 224524

Anlage 2 11

Darstellung SchichtenprofilRammdiagramm
MaRstab der Héhe 1 : 50

DPH 6

26.76 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

LHWLAFﬁF

[P H “M_HF“HHW frdw

KRB 10

26.76 m NHN
OA_-_..
10-1 050 [0 *
Tl lah 0.50 (26.26)
I W 4
10-2 1.30 . oo - 1.30 (25.46)
aa
A~
10-3 2.20 |, aa 2.20 (24.56)
o
10-4 2.90 o 2.90 (23.86)
. o]
o
‘5
o]
10-5 4.40 |87 : 5
-O
.0
-O
106 5.80 fee s ®
Y
1-. fo)
Lo
«e O
10-7 7.40 |°20.% 7.40 (19.36)
..o
o)
10-8 8.20 | oo o 8.20 (18.56)
o O
O o
5
© (o]
10-9 9.00 |© °. 9.00 (17.76)

Auffillung
Sand, stark Schlacke, schwach schluffig,
schwach kiesig, braungrau

Feinsand - Mittelsand
schluffig, braun

Feinsand - Mittelsand
schwach schluffig, hellbraun

Feinsand - Mittelsand
Schlufflinsen, schwach kiesig,
hellbraun

Mittelsand - Grobsand
kiesig, hellbraun

Mittelsand
grobsandig, schwach kiesig, hellbraungrau

Feinkies - Mittelkies
sandig, graubraun
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48161 Minster
Tel.: 02533 / 93433-0
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An der Rheinberger Heide 3

47495 Rheinberg

Projekt-Nr. 224524

Anlage 212

Darstellung eines Schichtenprofils

m NHN
26.00

25.00

24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

Bodenarten

Al Auffullung

Mittelsand

Mafstab der Hohe 1 : 50

KRB 11

25.97 m NHN
o]
11-1 0.65 |© *
e 0.65 (25.32)
11-2 1.30 . 1.30 (24.67)
e
o
ae *°
11-3 1.90 aa 1.90 (24.07)
.
. ®
11-4 320 |0 o 3.20 (22.77)
o]
@ ]
o]
o 0O
o
o
O o
® o
11-5 4.40 |o © 4.40 (21.57)
o]
1o
11-6 5.70 ) "
S
.O
o]
o
11-7 7.00 . 7.00 (18.97)

Auffillung

Ziegelbruch, Betonbruch, Gesteinsbruch,
schwach kiesig, schwach sandig,

bunt

Feinsand - Mittelsand
hellbraun

Mittelsand
schluffig, hellbraun

Feinsand - Mittelsand
schwach kiesig, hellbraun

Feinkies - Mittelkies
hellbraun

Mittelsand
grobsandig, kiesig, hellbraun




m NHN
27.00

26.00

25.00

24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

18.00

17.00

Bodenarten

\}
|8 nass
\}

Sand
Mittelsand

Auffillung

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

GEOlogik GmbH

48161 Minster
Tel.: 02533 /93433 -0

Feldstiege 98

Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
An der Rheinberger Heide 3

47495 Rheinberg

Projekt-Nr.

22-4524

Anlage

2.13

Darstellung SchichtenprofilRammdiagramm
MaRstab der Héhe 1 : 50

DPH 7

KRB 12

26.06 m NHN 26.06 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40
| , 0.03 (26.03)
I : A
n
1 12-1 0.90 0.90 (25.16)
S 122 130 | .
. (o]
Jae 1.30 (24.76)
.A_A.-' -'-
12-3 2.00 |*= ©
— 2.00 (24.06)
-' e
aalg
124 2.80 |88, « 2.80 (23.26)
—§ '- ae
12-5 3.40 |i «** 3.40 (22.66)
ae .,
- )
12-6_4.20 ' 4.20 (21.86)
1
1 o
L o
— ’
T 12-7 530 |,  °
L 7,0 @
— °
T
II o
= . e
12-8 6.50 |o" o=
.'. ‘o
= et
- S
r ..
JJ T. O
r <
12-9 7.80 |= .02 7.80 (18.26)
o
0 °e
._l_l.o
o O
aa 0 |V
ae O 3
o %
1 o Q0 * 8
i 12-10 9.00 [O o | 9.00(17.06)

Schwarzdecke

Auffiillung

Schlacke, grau

Auffillung
Sand, Schlacke, schwach schluffig,
braun

Mittelsand
schluffig, schwach kiesig, braun

Mittelsand

schluffig, schwach tonig, hellbraun

Feinsand - Mittelsand
schluffig, hellbraun

Feinsand - Mittelsand
kiesig, schwach schluffig, hellbraun

Mittelsand

grobsandig, kiesig, hellbraun

Feinkies - Mittelkies
sandig, schwach schluffig, hellbraun




GEOIlogik GmbH| Umstrukturierung Messe/Logistikstandort Projekt-Nr. 22.4524
Feldstiege 98 An der Rheinberger Heide 3
48161 Miinster inberg ' Anlage 214
Tel.: 02533 /93433-0 47495 Rheinberg .
Darstellung eines Schichtenprofils
Malistab der Hohe 1 : 50
m NHN
26,00 25.57 m NHN
° Aufflllung
A Kies, sandig, schwach Betonbruch,
13-1 055 o . graubraun
25.00 s 0.55 (25.02)
6 50 Feinsand - Mittelsand
-0- -u schwach schluffig, schwach kiesig,
. hellb
132 130 £~ 1.30 (24.27) erbratn
24.00 S Feinsand - Mittelsand
: O.° - schwach schluffig, schwach kiesig,
Co hellbraun
13-3 2.10 ° 2.10 (23.47)
o]
23.00 X
]
13-4 3.50 .-.'-' ©
22.00 ;.0
e Mittelsand - Grobsand
el kiesig, hellbraun
21.00 s
135 4.90 | o5 s
20.00
136 6.20 | a == 6.20 (19.37)
° o Feinkies - Mittelkies
19.00 , © sandig, hellbraungrau
13-7_7.00 |© 7.00 (18.57)
18.00
Bodenarten

X Aufflllung

= .
o Kies




GEOIlogik GmbH| Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
Feldstiege 98 An der Rheinberger Heide 3

48161 Minster

Tel.: 02533 / 93433-0 47495 Rheinberg

Projekt-Nr. 29.4524

Anlage 215

Darstellung Schichtenprofi/lRammdiagramm

Mafstab der Hohe 1 : 50

DPH 8 KRB 14

m NHN
25.00 24.33 m NHN 24.33 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40
0.0 T -
2400 ! 14-1 0.35 At ’
u 0.35 (23.98)
10 142 119 G 1.10 (23.23)
23.00 .
14-3 1.60 |-
. 1.60 (22.73)
2.0 -
o]
22.00 L :.
;I « O
1 14-4 280 |* 2o
L - .
3.0 o'
21.00 °o‘
14-5 370 |a o 3.70 (20.63)
'é . e
4.0 . :
(@]
20.00 .
- o
T .
i | oot
5.0 |r 14-6 5.00 | @ . 5.00 (19.33)
19.00
18.00
Bodenarten

Al Auffullung

Mittelsand

Auffiillung
Schlacke, kiesig (Schotter),
sandig, grau

Feinsand - Mittelsand
schwach schluffig, hellbraun

Feinsand - Mittelsand
Schlufflinsen, hellbraun

Mittelsand - Grobsand
stark kiesig, hellbraun

Mittelsand
feinsandig, grobsandig, schwach
kiesig, hellbraun




GEOIlogik GmbH| Umstrukturierung Messe/Logistikstandort Projekt-Nr. 22.4524

Feldstiege 98 A Rhei Hei
48161 Minster n der Rheinberger Heide 3 Anlage ) 16
Tel.: 02533 / 93433-0 47495 Rheinberg .

Darstellung eines Schichtenprofils
MaRstab der Hohe 1 : 50

KRB 15

m NHN 23.60 m NHN
24.00
.ot Aufflllung
15-1 0.40 A : Sand, stark Schlacke, Betonbruch,
o s grau
23.00 .. o | \_0.40(23.20)
°: Feinsand - Mittelsand
. schwach schluffig, schwach kiesig,
S - braun, hellbraun
22.00 15-2 1.70 1.70 (21.90)
=
. Mittelsand
592 g grobsandig, kiesig, schwach schluffig,
509 hellbraun
21.00 -'-‘
15-3 290 |.* © 2.90 (20.70)
s Mittelsand - Grobsand
20.00 §o o stark kiesig, hellbraun
o “®
15-4 420 | * = & 4.20 (19.40)
6 0- Feinkies - Mittelkies
19.00 o ©- sandig, hellbraun
155 5.00 | 5 5.00 (18.60)
18.00
Bodenarten

Al Auffullung Sand

Mittelsand




GEOIlogik GmbH| Umstrukturierung Messe/Logistikstandort Projekt-Nr. 29.4524
Feldstiege 98 An der Rheinberger Heide 3
48161 Minster NDerg ' Anlage 217
Tel.: 02533 / 93433-0 47495 Rheinberg :
Darstellung Schichtenprofi/lRammdiagramm
MafRstab der Héhe 1 : 50
m NHN 9
26.00 25.42 m NHN 25.42 m NHN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40
00 - 161 025 | . Auffiillung
L - Kies (Schotter), sandig, Ziegelbruch
25.00 oA graubraun
16-2 0.70 . .. 0.25 (25.17)
N Auffillung
1.0 * aa Sand, schluffig, schwach kiesig,
:' braun
16-3 1.40 |o aa| \ 0.70(24.72)
24.00 I Mittelsand
*t o grobsandig, schwach schluffig,
o hellbraun
2.0 Soaie | \140@a02)
o Mittelsand - Grobsand
23.00 .5 stark kiesig, hellbraun
16-4 2.70 |+ . 2.70 (22.72)
3.0 e Mittelsand
_' .° grobsandig, kiesig, hellbraun
22.00 oo
16-5 3.80 |o 3- 3.80 (21.62)
4.0 I » '0:
r e o Mittelsand - Grobsand
21.00 * e, stark kiesig, hellbraun - grau
] Tl
50 5 16-6 5.00 |+ = © 5.00 (20.42)
20.00
19.00
Bodenarten

X Auffillung [.%] Mittelsand

? Kies | Sand




GEOIlogik GmbH| Umstrukturierung Messe/Logistikstandort Projekt-Nr. 22.4524
Feldstiege 98 An der Rheinberger Heide 3
48161 Munster ' g ! Anlage 218
Tel.: 02533 /93433-0 47495 Rheinberg .
Darstellung eines Schichtenprofils
Mafstab der Hohe 1 : 50
m NHN
25.00 24.49 m NHN
- Aufflllung
17-1 0.40 |- Ao Sand, stark kiesig (Schotter),
. . braungra
24.00 +Ao 0.40 (24.09) ungrad
172 080 1 - Auffiillung
°o Sand, kiesig, schwach schluffig,
Clovoy Betonreste, braun
o - 0.80 (23.69)
23.00 17-3 1.80 P = =2 Mittelsand
) o feinsandig, schwach schluffig,
schwach kiesig, braun
094 _1.50 (22.99)
17-4 2.20 |* =, Mittelsand - Grobsand
o schwach kiesig, hellbraun
22.00 * .o \_220(2229)
17-5 280 |+ 8+ Mittelsand - Grobsand
aa O kiesig, hellbraun
. 2.80 (21.69)
et Mittelsand
. © schwach grobsandig, schwach kiesig,
21.00 17-6_3.60 |shee schwach schluffig, hellbraun
o 3.60 (20.89)
s Mittelsand
20.00 17-7_4.50 | * .6 grobsandig, kiesig, hellbraun
178 500 |Hee 5.00 (19.49)
19.00
Bodenarten

Mittelsand

X Aufflllung & Sand




GEOIlogik GmbH| Umstrukturierung Messe/Logistikstandort Projekt-Nr. 29.4524

Feldstiege 98 A Rhei Hei
48161 Minster n der Rheinberger Heide 3 Anlage )10
Tel.: 02533 / 93433-0 47495 Rheinberg .

Darstellung Schichtenprofi/lRammdiagramm
Malstab der Hohe 1 : 50

m NHN DPH 10 KRB 18

26.00
25.07 m NHN 25.07 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

00 0 10 20 30 40
25.00 ~ L A ' Auffillung
T 18-1 040 |+ "o Sand, stark kiesig (Schotter),
I N grau
Ao 0.40 (24.67) )
182 080 Lo Auffiillung
24.00 1.0 o Sand, schwach kiesig, schwach
: 183 130 [F=ae Schlacke, schwach schluffig,
O grau
o |\ \0.80(24.27) . )
o Feinsand - Mittelsand
5 g schwach schluffig, hellbraun
2300 2° 0 0,5 1.30 (23.77)
' o Mittelsand - Grobsand
Dot kiesig, hellbraun
18-4 260 | .5 © 2.60 (22.47) ]
Lt Mittelsand
4 18-5 3.00 o5 grobsandig, hellbraun
2200 30 3.00 (22.07)
21.00
20.00
Bodenarten

Al Auffullung Sand

Mittelsand




GEOlogik GmbH

Feldstiege 98
48161 Minster
Tel.: 02533 / 93433-0

Umstrukturierung Messe/Logistikstandort

An der Rheinberger Heide 3
47495 Rheinberg

Projekt-Nr.

22-4524

Anlage

2.20

Darstellung eines Schichtenprofils

Mafstab der Hohe 1 : 50

KRB 19

m NHN
27.00
26.19 m NHN
26.00 A
194 0.60 | 0.30 (25.89)
oA -
19-2 1.10 4400 0.60 (25.59)
25.00 19-3 1.40 A .
‘ 1.10 (25.09)
24.00 19-4 2.20 o 1.40 (24.79)
2200\ 200 (2399)
19-5 2.90 | . =
O *.
23.00 o °
00 - 2.90 (23.29)
o O
19-6 4.00 |[° o 4.00 (22.19)
22.00
21.00
20.00
Bodenarten
[ ] Beton ? Kies
X 5] sand

Auffillung |.=

Auffiillung

Beton

Aufflllung
Sand, kiesig (Schotter), schwach
schluffig, braun

Auffiillung

Kies, sandig, hellgrau

Aufflillung
Sand, kiesig, schluffig, braun

Feinsand - Mittelsand
schluffig, braun

Feinsand - Mittelsand
schwach kiesig, schwach schluffig,
hellbraun

Feinkies - Mittelkies
sandig, hellbraun




GEOIlogik GmbH| Umstrukturierung Messe/Logistikstandort Projekt-Nr. 22.4524
Feldstiege 98 An der Rheinberger Heide 3
48161 Munster ' g ! Anlage 2 21
Tel.: 02533 /93433-0 47495 Rheinberg .
Darstellung eines Schichtenprofils
Mafstab der Hohe 1 : 50
. KRB 20
27.00
26.18 m NHN
A Aufflllung
26.00 ° Beton
A 0.20 (25.98)
20-1 070 o . Auffillung
>~ Kies, sandig, hellgraugelb
. ° 0.70 (25.48
2500 A Auffillung
' . Sand, schwach schluffig, Schlacke,
20-2 1.50 oo . braun
A-- 1.50 (24.68)
20-3 1.90 .. Auffillung
©3 Schlacke, sandig, schwach schluffig,
24.00 o % graubraun
. o 1.90 (24.28)
o5, Mittelsand
204 280 | "=© kiesig, hellbraun
00 __2.80(23.38)
23.00 ° 5 Feinkies - Mittelkies
L 9. stark sandig, hellbraun
o o
20-5 4.00 | o % 4.00 (22.18)
22.00
21.00
20.00
Bodenarten
[ ] Beton

Al Auffillung

Kies Sand

Mittelsand




GEOlogik GmbH

Feldstiege 98
48161 Minster
Tel.: 02533 /93433 -0

Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
An der Rheinberger Heide 3

47495 Rheinberg

Projekt-Nr.

22-4524

Anlage

2.22

Darstellung eines Schichtenprofils
MaRstab der Hoéhe 1 : 50

DPH 11

m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

20 30 40

m NHN
27.00
26.20
0 10
0.0
26.00
—
1.0
25.00
2.0
24.00
3.0
23.00
4.0
22.00 1
5.0 a
21.00 —
-
L
6.0 i
20.00 —
m
I
7.0
19.00
il |
=
8.0 I
18.00
L
i |
L
9.0 1
17.00
Bodenarten

\}
|8 nass
\}

Sand Auffi]llung

Mittelsand

Kies

KRB 21

8.50 (17.70) ww»

26.20 m NHN
o 0.34 (25.86)
21-1_0.80 .
OA‘-*. 0.80 (25.40)
21-2 130 | * - 4a
aa *
e 1.30 (24.90)
. a8
21-3 2.00 c
e
. 2.00 (24.20)
An, O
_l_l.-
21-4 2.80 |iaas
— 2.80 (23.40)
- e
o o B8
21-5 350 |&= ¢ 3.50 (22.70)
- : (o]
ae '-
21-6 4.20 |i " 4.20 (22.00)
)
K
-O
217 6.20 | = = .
« O
R
° (o]
o
o]
s
21-8 8.30 |a= o 8.30 (17.90)
o -
v
=g
] v
21-9 9.00 | o Y 9.00 (17.20)

Auffillung

Beton

Auffiillung

Kies, sandig, Schlacke, braungrau

Auffullung
Sand, schwach schluffig, schwach
kiesig, Schlacke, braun

Mittelsand
schluffig, braun

Mittelsand

stark schluffig, schwach feinsandig,

braun

Feinsand - Mittelsand
schluffig, hellbraun

Feinsand - Mittelsand

schwach kiesig, schwach schluffig,
hellbraun

Mittelsand - Grobsand
kiesig, hellbraun

Feinkies - Mittelkies

sandig, schwach schluffig, hellbraungrau




GEOIlogik GmbH| Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
Feldstiege 98 An der Rheinberger Heide 3

48161 Minster

Tel.: 02533 / 93433-0 47495 Rheinberg

Projekt-Nr. 224524

Anlage 2 23

Darstellung eines Schichtenprofils

Mafstab der Hohe 1 : 50

KRB 22

26.85 m NHN
m NHN
27.00
A
201 055 | A 0.23 (26.62)
A
26.00 2200 1 2|\ \_0.55(26.30)
22-3 1.30 |- A-
E 0.90 (25.95)
25.00 A
224 220 |"°) _ 1.30 (25.55)
225 280 B .-_*_‘ 2.20 (24.65)
24.00 o
i 2.80 (24.05)
23.00 5
22.00 22-6 5.00 . i 5.00 (21.85)
o
21.00 5
20.00 22-7 7.00 ° 7.00 (19.85)
19.00
Bodenarten
[ ] Beton 7] Mittelsand

A| Auffiillung [*:] Sand

Aufflillung

Beton

Aufflllung

Sand, stark Schlacke, graubraun

Auffiillung

Sand, schwach schluffig, braun

Aufflllung
Sand, Betonbruch, schwach schluffig,
Schlacke, braungrau

Auffillung

Sand, Betonreste, braun

Feinsand - Mittelsand
schluffig, braun

Mittelsand

grobsandig, schwach feinsandig,
schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig,
braun - hellbraun

Mittelsand - Grobsand
kiesig, hellbraun




GEOlogik GmbH

Feldstiege 98
48161 Minster
Tel.: 02533 / 93433-0

Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
An der Rheinberger Heide 3
47495 Rheinberg

Projekt-Nr.

22-4524

Anlage

2.24

Darstellung eines Schichtenprofils

Mafstab der Hohe 1 : 50

KRB 23

26.9 m NHN
m NHN
27.00 .
A_ Auffullung
231 040 | Ao Beton
o 0.12 (26.78)
?A_- Auffullung
23-2 0.80 - Sand, kiesig, hellbraun
26.00 S, 0.40 (26.50) )
s 150 |0 Aufflllung
e s [ Sand, schwach schluffig, schwach
— kiesig, braun
. |_0.80 (26.10)
5 .. Feinsand - Mittelsand
5.00 50 schwach schluffig, braun
23-4 2.20 — 2.20 (24.70)
o " Mittelsand
5 feinsandig, schwach schluffig,
24.00 : 5o schwach kiesig, hellbraun
® oo
23-5 3.40 |00 3.40 (23.50)
-5 Mittelsand - Grobsand
.'O. kiesig, hellbraun
23.00 23-6 4.00 o 4.00 (22.90)
22.00
21.00
Bodenarten
Beton Mittelsand
A Auffullung Sand




GEOIlogik GmbH| Umstrukturierung Messe/Logistikstandort Projekt-Nr. 22.4524
Feldstiege 98 An der Rheinberger Heide 3
48161 Miinster inberg ' Anlage 2 95
Tel.: 02533/ 93433-0 47495 Rheinberg .
Darstellung eines Schichtenprofils
Malistab der Hohe 1 : 50
26,9 m NHN
m NHN
27.00
: Auffullung
24-1 040 |- Ao Sand, stark kiesig (Schotter),
. - Schlacke, grau
Ao 0.40 (26.50)
242 080 1 " e Auffillung
26.00 - . Sand, kiesig, schwach schluffig,
Te Mt braun
24-3 1.30 L+ 0.80 (26.10)
o e Feinsand - Mittelsand
" 58 schwach schluffig, braun
= 1.30 (25.60)
25.00 . e Feinsand - Mittelsand
244 230 | a5 schwach schluffig, hellbraun
— 2.30 (24.60)
e
o Feinsand - Mittelsand
24.00 ae- kiesig, schwach schluffig, braun
24-5 3.30 u 3.30 (23.60)
‘s o Mittelsand
R feinsandig, schwach kiesig, schwach
23.00 _._. @ schluffig, hellbraun
24-6_4.20 ° 4.20 (22.70)
o Feinkies - Mittelkies
00 stark sandig, hellbraun
22.00 24-7 5.00 0. 5.00 (21.90)
21.00
Bodenarten

Mittelsand

X Aufflllung & Sand




GEOIlogik GmbH| Umstrukturierung Messe/Logistikstandort Projekt-Nr. 22.4524
Feldstiege 98 An der Rheinb Hei
48161 Minster er Rheinberger Heide 3 Anlage ) 26
Tel.: 02533 / 93433-0 47495 Rheinberg .
Darstellung eines Schichtenprofils
Malistab der Hohe 1 : 50
m NHN
27.00
26.3 m NHN
i Auffillung
26.00 - A Sand, kiesig (Schotter), Ziegelreste,
25-1 050 |* « o braungrau
B 0.50 (25.80)
- aa Mittelsand
o= schwach schluffig, schwach kiesig,
. © b
25.00 25-2 130 eefee] 130 (25.00) radn
oo Feinsand - Mittelsand
o T schwach schluffig, hellbraun
25-3 2.00 u 2.00 (24.30)
° Mittelsand
24.00 S feinsandig, schwach schluffig,
col. schwach kiesig, hellbraun
25-4 290 |2 200 2,90 (23.40)
o c;'
23.00 ° . Feinkies - Mittelkies
OO; stark sandig, hellbraun
o °.
255 4.00 | ° © 4.00 (22.30)
22.00
21.00
Bodenarten

Mittelsand

X Aufflllung & Sand




Projekt-Nr.

i mstrukturierun esse/Logistikstandor -
GEOIlogik GmbH| Umstrukt g Messe/Logistikstandort 5
Feldstiege 98 An der Rheinberger Heide 3
48161 Minster 9 Anlage 2 97
Tel.: 02533 /93433 -0 47495 Rheinberg :
Logistikhalle Profilschnitt 1
Malstab der Hohe 1 : 50
Kl-Gew. 1 Horizontale nicht maRstablich
m NHN DPH 2 Kl Gew. 2 m NHN
29.00 28.37 m NHN 28.37 m NHN : 29.00
Schlagzahlen je 10 cm KR B 4
00 ° 10 20 30 40
' N Auffullung
28.00 3-1 0.30 .OA".‘ Sand, schluffig, schwach kiesig, 27.53 m NHN D P H 3 KRB 5 o
: — OAu humos, dunkelbraun :
—1— . 0.30 (28.07) )
32 080 S Auffiillung _ ) 26.99 m NHN 26.99 m NHN KRB 6
10 o Sand, stark Schlacke, schluffig, e AUfo”!JnQ Schlagzahlen je 10 cm
- s r schwach kiesig’ braungrau . AOO Sand, kIeS|g (Sf?hotter), SChIaCke, 10 20 30 20 D P H 4 KR B 7
o 20 0.80 (27.57) ) 41 060 | schwach schluffig, Ziegelbruch, .
27.00 ° . Mittelsand OO Betonbruch, braun 0.0 — aa Auffillung 26.33 m NHN 27.00
3-3 1.70 | == feinsandig, grobsandig, schwach %] \_0.60(26.93) ) . ) AL Sand, schluffig, Schlacke, schwach
feinkiesig,- schwach mittelkiesig, a'e Feinsand - Mittelsand :I:I 1 Dol . humos,Ziegelbruch, Betonbruch, 2607 m N HN 2607 m N HN
. Frs - schluffig, braun A Schlagzahlen je 10 cm
> ax \\ +70(6-67) braun 42 130 3012603 il - SR R \\ 0:46-(26-55 dunkelbraun 6-+620 Po Aufflillung 20300
26.00 ool Feinsand - Mittelsand s Feinsand - Mittelsand 10 s I Aufflllung S 1 3y__les (Schotter), grau 0.0 1 _Auffiillung 26.00
° B schwach schluffig, hellbraun e schwach schluffig, hellbraun 0 < ae| \ Sand, Schlacke, Betonbruch, dunkelgrau e\ 22263 7.1 040 ';:{0 Schlacke, schwach sandig, schwach
3-4 2.80 fo* as 2.80 (25.57) 4-3 2.00 : 2.00 (25.53) —L P 0.90 (26,09 . . - Feinsand, Mittelsand . kiesig, Betonbruch, grau
3.0 © : . - 0 F . d Mtt I d g ..o Fe|nsand - Mlttelsand Lo schwach SChlUfﬁg, hellbraun L. 0.40 (25.67
. 0° e einsand - Mittelsan _ ] ° " schluffig, schwach kiesig, braun : . Auffill
. . Soet schwach kiesig, schwach schluffig, - 53 200 |.5 = 2,00 (24.99) 6-2 1.30 - 1.30 (25.03) 10 : A. uttuliung
25.00 — Mittelsand T hettbraun 270 11 .o : : Mittelsand - == - Sand, Schlacke, graubraun 25.00
O° kiesig, hellbraun 4-4 290 |== 2.90 (24.63) L <. schluffig, braun .. Feinsand - Mittelsand r 72 140 |" "~ . 1.40 (24.67)
g o oo n 54 2.60 u“" 2.60 (24.39) ' . schwach schluffig, hellbraun ..oae Mittelsand
4.0 I ° . g = . . s e . g u feinsandig, schwach schluffig,
24 00 35 4.40 4.40 (23.97) e 30 °or Mittelsand ' S T 2.0 S schwach kiesig, braun 24 00
: ] e S ' o - feinsandig, schwach schluffig, o L 7-3 220 1= f4al  2.20 (23.87) :
1] . © o ot schwach kiesig, hellbraun o] L .
T ) o . - .. n | .0
L . o . © ae . :.
5.0 ¢ L. 45 420 | . 5-4 370 [O == 3.70 (23.29) . .
7 o Mittelsand e Y : : %
° g . 0 . . o 3.0 .
23.00 36 550 |ze." nesand el 4.0 * .0 Feinsand - Mittelsand b-4 340 f-.7. L e 23.00
270, grobsandig, kiesig, hellbraun, tety . T . .l .
e grau : Mittelsand - Grobsand L ° schwach kiesig, hellbraun ° 74 350 |, 0 M|ttelsandk hell
«e O 06> . . .. . . . P L LA B i s i i s
T o9 ool kiesig, hellbraun 1 3 - Feinsand - Mittelsand ] e grobsandig, kiesig, hellbraun
6.0 IR st . o — 5-6 4.70 o 4.70 (22.29) . 0 kIES|g hellbraun ] o
O S5 “ g 7 e o ’ S
2200 I] . 46 5.70 s 50 Jr tet TR 4.0 : .- 22 00
5 37 670 |« | 670 (21.67) [+ o : 65 460 0 L cond
o - e « O * .0 ** 0
o) . >c L o
70 o 2. e l. T m| 7-5 4.70 _ 4.70 (21.37)
" -2 Mittelsand - Grobsand : T ° s
o o 57 6.00 |4 34 ittelsand - Grobsan 5o ¢
21.00 r c; o - 6.0 . o kiesig, hellbraun o h o O 21.00
o Feinkies - Mittelkies s Y ¥ = ° e
38 780 ] ~. - 4-7 7.00 |2« . . 5 PO 6-6 5.80 .- . . - ol : :
L ® @ stark sandig, graubraun 700 (20.53) oo C = AL B °°, Felnkles_- Mittelkies
8.0 o .. TN @@ o oo stark sandig, hellbraungrau
o, . 8 o Feinkies - Mittelkies
fo) . * o = 6.0 T o
20.00 0°.- 7.0 °0 @ 5 ©° sandig, hellbraun 1 o0° 20.00
0O 58 7.40 |o gty o 7.40 (19.59) 00 ° —L © o
oo ] 30 900 ° 0| 900(19.37) 67 7.00 | o 6|  7.00(19.33) — 76 670 | ° S| 670 (197)
- 52, Mittelsand - Grobsand B S
19.00 8.0 o schwach kiesig, grau - hellbraun 7.0 —1 cee 19.00
. . o .
R S Mittelsand
5-9 8.50 . 8.50 (18.49) ok schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig,
L °o - |Z Feinkies - Mittelkies o 5 hellbraungrau
% 0 ° Iy schwach sandig, hellbraungrau o,
- o |\v
18.00 0.0 | 5-10 9.00 | 0 "0 |¥ 900 (17.99) 8.0 @ o 18.00
8.40 (17.67) < 7-7 840 |70 W]  8.40 (17.67)
L ° . |¥ Feinkies - Mittelkies
OKFF bei ca. 26,5 m NHN ﬁ 78 9.00 OO " g 9.00 (17.07) schwach sandig, graubraun
9.0 : s . .
17.00 UK Bodenplatte bei ca. 26,2 m NHN 17.00
UK Tragschicht bei ca. 25,9 m NHN
UK Einzelfundament 1,5 m u. Baunull auf ca. 25,0 m NHN
16.00 16.00
Bodenarten
v ] | .
Li nass . Sand o Kies
% . [}
:| Feinsand |a| Auffillung

Mittelsand




GEOIlogik GmbH| Umstrukturierung Messe/Logistikstandort Projekt-Nr. 29.4524
Feldstiege 98 An der Rheinberger Heide 3
48161 Minster J Anlage 2 08
Tel.: 02533 /93433 -0 47495 Rheinberg :
. Profilschnitt 2
Logistikhalle ofilschnitt
Malstab der Hohe 1 : 50
Horizontale nicht maf3stablich
KI-Gew. 3
m NHN m NHN
29.00 29.00
KRB 2A Kl-Gew. 4
98,00 27.49 m NHN KRB 24 DPH 5 KRB 23 KRB 22 28.00
27.06 m NHN 27.06 m NHN
26,9 m NHN Schlagzahlen je 10 cm 269 m NHN 2685 m NHN KRB 21 KRB 1 9
° Auffillung 00 10 20 30 40 DPH 1 1
27.00 Sand, Schlacke, schwach kiesig, : o 2 AuffiJIIung 27.00
Fho grau A:'o Auffillung o 81 0.40 A, Schlacke, kiesig (Schotter), sandig, A Auffillung A Auffillung 26.20 m NHN 26.20 m NHN 26.19 m NHN KRB 1 3
. © 24-1 040 | .5 Sand, stark kiesig (Schotter), T braun, dunkelbraun 23-1 040 |+ A" Beton - Beton Schlagzahlen ie 10 om
> ZA-T 110 T10 (26.39) ; T Schlacke, grau .y 0.40 (26.66) T\ OTZ(ZE78) ; 221 055 | A, 0.23 (26.62)
o Auffallung A \_0.40 (26.50) Diaa Feinsand - Mittelsand A Auffillung ; : Auffiillung go 10 20 30 40 i} § P
2A2 150 | 2" Sand, schiuffig, Ziegelbruch, Betonbruch, T T Auffillung 10 ] 82 1.00 B .~ schluffig, braun e e = \ Sand, kiesig, hellbraun 929 090 | Aua Sand, stark Schlacke, graubraun ' A Auffillung A Auffullung 20.9/ M NHN
26.00 s schwach humos, grau P Sand, kiesig,-schwach-schluffig, g —) - 1.00.(26.06) - 0.40 (26.50) AL =0 1- 55 (26- ’ ’ Beton - Beton 26.00
e \__1.50 (25.99) _ _ 070 braun t e e uffullung A Auffillun — ) 0.34 (25.86) ) AL 0.30 (25.89)
" Feinsand - Mittelsand 24-3 130 s =4 \ o0s0(26.10) _ A 233 130 f. - . Sand, schwach schluffig, schwach 223 130 | © Sand. pori- schiuffig, braun o Auffiillung R Auffiillung - AUl
2A3 2.20 [+ et stark schluffig, braun .. Feinsand - Mittelsand P . kiesig, braun . _0.90 (25.95) B Kies, sandig, Schlacke, braungrau A Sand, kiesig (Schotter), schwach 2 utiutiung
O =2a 2.20 (25.29) ) ) el schwach schluffig, braun Lo :: aa| 10.80(26.10) . . Auffillung 10 C A 0.80 (25.40) ) 192 110 ° s schluffig, braun ‘73\-- Kies, sandig, schwach Betonbruch,
2500 Feinsand - Mittelsand .. 1.30 (25.60) 20 L0 .. Feinsand - Mittelsand A Sand,_Betonbruch,_schwach schluffig, OU'%_. Auffu”unq . - 0.60 (25.59) _ 13-1 0.55 | o . graubraun 2500
5. Saa schwach schluffig, schwach kiesig, Ry Feinsand - Mittelsand <N e schwach schiuffig, braun . Schlacke, braungrau S S Sand, schwach schluffig, schwach 19-3 1.40 | » Ao Auffallung 0 0.55 (25.02) Fei d - Mittelsand :
o r hellbraun 24-4 230 | * i1 schwach schluffig, hellbraun T 23-4 220 . 220 (24.70) 22-4 220 |- . . 1.30 (25.55 “aa kiesig, Schlacke, braun N Kies, sandig, hellgrau T einsang - ittelsan .
2A-4 3.00 frer i, 3.00 (24.49) I 2.30 (24.60) e Mittel d AP S Auffillung Ny 1.30 (24.90) ] cc aa 1.10 (25.09 ) o schwach schluffig, schwach kiesig,
) dass : : SR feilnsZ:dEim robsandig, hellbraun L Mittelsand s Sand, Betonreste, braun 21-3 2.00 |aaan Mittelsand Auffillung 152 1.50 |2 2o 1.30 (24.27) hellbraun
S _ _ SRR Feinsand - Mittelsand 2 % 9.9 9 o feinsandig, schwach schluffig 025 280 |5 ] \_2.20 (24.65) 2.0 — schluffig, braun e Sand, kiesig, schluffig, braun Tiae S Mittel
24 00 ale Feinsand - Mittelsand 4. kiesig, schwach schiuffig, braun 3.0 iy schwach kiesig, hellbraun B Feinsand - Mittelsand eana|\_200(420) 194 220 oo | \ 140(2479) _ S einsand - Mittelsand 24 00
' o oo kiesig, schwach schluffig, hellbraun et T ’ ° g schluffig, braun PO Mittelsand S Feinsand - Mittelsand o r: schwach schluffig, schwach kiesig,
;o 24-5 330 |22 © 3.30 (23.60) 8¢ A S0 | \_2.80(24.05) ae - stark schluffig, schwach feinsandig, .o schluffig, braun 5 Onn hellbraun
RAo© - _ T 235 340 | oot 3.40 (23.50) 50 s o1 250 braun . 220 (23.99 | . 133 210 | e 210 (23.47)
2A5 420 |2 . O 4.20 (23.29) PV Mittelsand . . el Mittelsand - Grobsand Lo I+ n[2:80(23.40) 19-5 2.90 | &5 o Feinsand - Mittelsand SRR
g o - . . L feinsandig, schwach kiesig, schwach - s .2 kiesig, hellbraun e Mittelsand 3.0 e Feinsand - Mittelsand @ @ schwach kiesig, schwach schluffig, ‘.o
23.00 : Feinkies - Mittelkies gy senluffg. helloraun * 5 o 400 Ll 4.00.22.90) o grobsandig, schwach feinsandig e schiuffig, hellbraun c? 3 2.90 (23.29) helloraun Do 23.00
o . i as 8-4 430 [L% % 4.30 (22.76 el s ; ) S . . . .
o o sandig, hellbraun 24-6 4.20 18 4.20 (22.70) 4 o (22.76) o .. schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig, 21-5 3.50 Lt . 3.50 (22.70) . . o Feinkies - Mittelkies 258 |
. o ° - L 1 S A braun - hellbraun . Feinsand - Mittelsand o , 0 %
2A-6 5.10 | o © 5.10 (22.39) o ©°- Feinkies - Mittelkies - <o , 22 oo schwach kiesig, schwach schluffig, ® % sandig, hellbraun Lo,
U o ° stark sandig, hellbraun i 50 oo Mltte'_sa['\d - Grobsand S 40 505 @ hellbraun 19-6 4.00 | ° . 4.00 (22.19) S
I o - 5.0 — 0% 0 stark kiesig, hellbraun S ' 21-6 4.20 | ** . 4.20 (22.00) e DA 22.00
22.00 g€ 24-7 5.00 : 5.00 (21.90) o 22-6 5.00 |o% it 5.00 (21.85) d S o - .
. LI (o] . S -- . ..
2A-7 6.00 |& L Mittelsand - Grobsand 85 550 [ " 5.50 (21.56) o % et S Mittelsand - Grobsand
S kiesig, hellbraun 1 I* o . *ae ,°. 28 kiesig, hellbraun
P Ve Mittelsand Jo 5.0 o S L
2t ° o i i i i . Y . . )
21.00 St 6.0 - feinsandig, schwach kiesig, hellbraun s Mittelsand - Grobsand % REF -0. 21.00
S 6 L. 59 ®© i . 5
Ll PR 6.40 (20.66) Sio kiesig, hellbraun _o 13-5 4.90 |e
2A8 7.00 [se8 7.00 (20.49) L - e ] . o "o
¢ Mittelsand - Grobsand L 1 o )
70 1 o kielsig shaeﬁbre;ungr;usan A 60 ol 217 6.20 | 2% Mittelsand - Grobsand L0 20.00
20.00 HE ’ 22-7 7.00 |2« 7.00 (19.85) ~ D0 kiesig, hellbraun A :
© ce "o
? 87 7.60 [t an 7.60 (19.46) L, D 13-6 6.20 |*+ © 6.20 (19.37)
te © o . .
60 - °e 70 © o S Feinkies - Mittelkies
19.00 %o Feinkies - Mittelkies, sandig oy o " sandig, hellbraungrau 19.00
o o braungrau .. ) 13-7 7.00 | ° 5 7.00 (18.57)
% o — 508 %
1 ° 5 " o
00 1 88 900 |2 0.]  900(18.06) 8.0 sie.
18.00 ' 21-8 8.30 |+ =5 8.30 (17.90) 18.00
850(17.70) wr_ o o Feinkies - Mittelkies
11 - é sandig, schwach schluffig, hellbraungrau
L I
OKFF bei ca. 26,5 m NHN 00 0 210 000 | 0% | e.00(1720
17.00 UK Bodenplatte bei ca. 26,2 m NHN 17.00
UK Tragschicht bei ca. 25,9 m NHN
UK Einzelfundament 1,5 m u. Baunull auf ca. 25,0 m NHN
16.00 16.00
Bodenarten
E nass |- Sand AufoIIung
N4 .
g Mittelsand
° Kies
o]




Projekt-Nr.

GEOIlogik GmbH| Umstrukturierung Messe/Logistikstandort 29.4524
Feldstiege 98 An der Rheinberger Heide 3
48161 Minster 9 Anlage 2 99
Tel.: 02533 /93433 -0 47495 Rheinberg :
Profilschnitt 3
Logistikhalle MaRstab der Héhe 1 : 50
Horizontale nicht maRstablich
Kl-Gew. 5
m NHN m NHN
29.00
29.00 Kl-Gew. 6
28.00
28.00 o - KRB 1 KRB 9 DPH 6 KRB 10
26.74 m NHN 26.76 m NHN 26.76 m NHN
2662 m NHN 2662 m NHN Schlagzahlen je 10 cm KRB 1 1 DPH 7 KRB 1 2 27 00
27.00 Schlagzahlen je 10 cm 10 20 30 40 26 3 m N H N .
. 0.0 — . .
00010 20 30 40 . A Auffiillung o Auffilllung 0FE 07 r NLINI 26.06 m NHN 26.06 m NHN
t=—0:26 1= Adhiuiiung ) 94080470 Sand, Schiacke, Betonbruch, Ziegelbruch, Ay Sand; stark-Schitacke, schwactrschiuffig; L Schlagzahlen je 10 cm
I Kies (Schotter), sandig, schwach P BN schwach kiesig, humos, dunkelbraun 10-1 0.50 | o schwach kiesig, braungrau —> Auffiliung . - 0 =0 0
. Schiutmg, graubraun == 2 = \__0.30 (26.44) ., 0.50 (26.26) . K YOO .
3 PA° L aa £illun : Eoi L Mi A. Sand, kiesig (Schotter), Ziegelreste, ) 0.0 26.00
2600 ] R \emime AUffiTiung e Sanc Senacke kiesig, grau 1.0 = it e B oraurgrau ( e x g i : | Gosisan
P — , aa Sand, kiesig (Schotter), Betonreste, * 0.60 (26.14 ; ; ; . W 9 o 0.50 (25.80) ) A Ziegelbruch, Betonbruch, Gesteinsbruch, 1 A Auffiillung
- " A. beigegra . Fei d - Mittelsand 10-2 1.30 Fc 1.30 (25.46) e Mittelsand schwach kiesig, schwach sandig, T Sohlack
13 1.30 L. .~ (25.82) elgegrad 93 1.40 — einsan telsan as S schwach schluffig, schwach kiesi 11 065 10 _° bunt r chlacke, grau
— 0.80 (25.82 ) O schluffig, braun . Feinsand - Mittelsand . -O- > g, g, E g 0.65 (25.32 T 12-1 0.90 0.90 (25.16) .
.- Auffillung 48] N\ 1.40(25.34) . X ST R 252 1.30 |aa . ne o an raun . : : incand  Mittaleand 1.0 _ Auffullung 2500
25.00 1-4 1.80 | ==.* oand, scniutrg, Zlegelreste, o Feinsand - Mittelsand U SCNWacCT SCuTg, menoraun o .. ToU(2 0007 . ] e he\ﬁ[;lr‘;:;{u rratoroana I:| 122 130 | . :l_\‘_._ Sand, Schlacke, schwach schluffig, .
Soa 130 (25.32 braun — schwach schluffig, hellbraun 2.0 ] 103 220 s 220 (24.56) : - Flilnsahnd t-ﬂI\/flflttetisielltl)ﬁd 11-2_1.30 . 1,30 (24.67) : oo braun
2.0 = . . . ) 9-4 2.20 L 2.20 (24.54) -3 2. — . . . . 000% schwach schluffig, hellbraun onc : : . an® 1.30 (24.76
] I Mittelsand L _ " Feinsand - Mittelsand 253 2.00 |2 =] 200 (24.30) i Mt and o —H Mittelsand
AR schwach schluffig, schwach P Mittelsand 0 Schlufflinsen, schwach kiesig, = _ i 1o [EE schluffig, hellbraun 123 2.00 L. schluffig, schwach kiesig, braun
15 260 |staas feinkiesig, schwach mittelkiesig, S schwach feinsandig, schwach schluffig, - hellbraun o -t Mittelsand = 190 =0 1.90 (24.07) 2.0 3 2.00 L =& 5 00 (24.06) 24 00
24.00 L braun - hellbraun 10-4 290 |20 2.90 (23.86) g feinsandig, schwach schluffig, S e _ :
T o 1.80 (24.82) 0° 3.0 S, 0 o= schwach kiesig, hellbraun i: O ) ) = o Mltte|$and )
3.0 7 o Mittelsand 9-5 320 [« +aa 3.20 (23.54) . 5 200 |0 % ae 290 (2340 R Feinsand - Mittelsand . schluffig, schwach tonig, hellbraun
.0' grobsandig, schwach kiesig, 0 -O, LL : ) —= ; - S 90 (23.40) 3 O schwach kiesig, hellbraun 12-4 280 | — 2.80 (23.26)
5 © hellbraun o g 1 D . .. . o . .
L b c oo ¢ Ty o . . 0 € . Feinsand - Mittelsand
23.00 ] o | 260402 R é Hie ) Feinkies - Mittelkies 3.0 schluffig, hellbraun 23.00
4o 1-6 4.00 :0' e e 4.0 - o ° O stark sandig, hellbraun e 320 (22.77) 12-5 3.40 |2 3.40 (22.66)
. N | .. o ° oo ® o A . .
h - - - i Mittelsand - Grobsand 10-5 4.40 farEs 255 400 | ~ |  400(@230) 3 Feinkies - Mittelkies - Feinsand - Mittelsand
1 o, Feinsand - Mittelsand 96 460 | 2o kiesig, hellbraun L & ] **o0 kiesig, schwach schluffig, hellbraun
1 0 o stark kiesig, hellbraun === ’ - :0 ® hellbraun 40 —1 S
22.00 L .0 A P 0° 12-6 4.20 | es 4.20 (21.86) 22.00
1 s “ e, 5.0 = R Mittelsand - Grobsand 115 240 | %o o
5.0 + > kiesig, hellbraun R 4.40 (21.57) o
1 1-7 530 |2 °, 5.30 (21.32) RS AN 1 :
% o 0 °¢c ..' -'-: ]L Yoo
21.00 o o© 907 580 |1i2® 5.80 (20.94) C 10-6 5.80 | ¢ " T 5.0 T ° 21.00
' o © o — o o 1 - TEN — 127 530 |, 22"
oo o o Feinkies - Mittelkies o - 6.0 - - s LQ 5O - w0
: { o sandig, hellbraungrau 0 O- Feinkies, Mittelkies L .- -o‘. 5 570 DR I Mittelsand L R
o . f ~ o . .,
15 o ° - sandig, beigebraun . Lt = grobsandig, kiesig, hellbraun A Mittelsand
20.00 L °0 y 29 ] .2 ° e 6.0 7 tloe grobsandig, kiesig, hellbraun 20.00
: 5 1-8 6.80 O 6.80 (19.82) g T ol .. J o
— 9-8 7.00 | 0 © 7.00 (19.74) 70 L R ol -y
70 ‘.0 ' —1 oo .0 12-8 650 | * o
’ LI . J B PR ¢ ..:'
] Mittelsand - Grobsand N s R Sl S
| %00k kiesig, hellbraungrau ] R Mittelsand r 100 [Fene 00 (1897 . L
19.00 ] .. O'- L L0 grobsandig, schwach kiesig, hellbraungrau : - : ' ' — N °. 19.00
8.0 ] 1-9 8.00 fo. -0' 8.00 (18.62) 80 5 10-8 8.20 |o & .9 8.20 (18.56) er '.-'o
. : L o
e . . T o°, inki i i B -9 7.80 |a% 2t
AR Mittelsand - grobsandig L o 0" Feinkies - Mittelkies 129 7.80 : 7.80 (18.26)
18.00 Ve stark kiesig, graubraun — ° sandig, graubraun 8.0 % o 18.00
’ d 089 0.0 10-9 9.00 |°__ 3 9.00 (17.76) P Feinkies - Mittelkies
9.0 1 1-10 9.00 | 550 9.00 (17.62) ' o 0-|u sandig, schwach schluffig, hellbraun
. o ‘L |Y
' o
OKFF bei ca. 26,5 m NHN g . 210 900 |52 | 0001700
17.00 UK Bodenplatte bei ca. 26,2 m NHN 17.00
UK Tragschicht bei ca. 25,9 m NHN
UK Einzelfundament 1,5 m u. Baunull auf ca. 25,0 m NHN
16.00 16.00
Bodenarten
Lg nass Sand i Feinkies
: Mittelsand Z Mittelkies
o Kies A Aufflllung




Projekt-Nr.

GEOIlogik GmbH| Umstrukturierung Messe/Logistikstandort 29.4524

Feldstiege 98 An der Rheinberger Heide 3
48161 Miinster 9 Anlage 5 30

Tel.: 02533 /93433 -0 47495 Rheinberg .
Profilschnitt 4
Maldstab der Hohe 1 : 50
Horizontale nicht mal3stablich
PKW-Stellplatz
Kl-Gew. 7
Kl-Gew. 8 .

m NHN Kl Gew. 9 m NHN
29.00 Kl-Gew. 10 29.00
28.00 28.00
27.00 27.00

NDLLA KRB 16
. KRB 18 sl
26.00 DFH 10U 25.42 m NHN 25 42 m NHN ) 26.00
25.07 m NHN 25.07 m NHN KRB 17 e KRB 14
Schlagzahlen je 10 cm 0.0 — o ' Auffillun D P H 8
0 10 20 30 r —I 161 025 | A . 9 -
25.00 0.0 ! : Auffitiug 2449 m NHN o ranrE 0. Zlegelbruch, 2433 T NHN 25.00
- j . . .
18-1 0.40 |- A, Sand, stark kiesig (Schotter), 16-2 070 |+ aa \ 0.25 (25.17) . KRB 1 5 , 24.33 m NAN
| . grau "o’ AUfo”Uﬂg Schlagzahlen je 10 cm
% 182 0.80 ‘-AO _0.40 (24.67) Auffiillung ‘A Auffillung 1.0 A S;nudr{ schluffig, schwach kiesig, 00 10 20 30 | 40 AUl
: Ao e O ' o uffillun
10 g Sand, schwach kiesig, schwach 17-1 0.40 f» Sfanudr{gsrtaadk kiesig (Schotter), 16-3 1.40 | o ® = 0.70 (24.72) . 23.60 m NHN ] 141 035 dA Schlacke l?iesig (Schotter)
24.00 18-3 130 o Schlacke, schwach schluffig, _0.40 (24.09) Tprs Mittelsand R sandig g’rau ' 24.00
— — rau 17-2_0.80 . : - - ., grobsandig, schwach schluffig, S . ’
0.80 (24.27) g e Auffallung Kk hellbraun . o Fei d - Mittelsand
o : : . M o u Sand, kiesig, schwach schluffig, . Aufflllung - einsand - Mittelsan
--.. SFCehIVr\::CahnSdCh|Ll}4lfl|tgter|]2|a|g:‘2un ° ., Betonreste, braun 2.0 -.O- 1.40 (24.02 Mttelsand ) Grobsand 15-1 0.40 A" Sand, stark Sch|acke, Betonbruch, 1.0 14-2 1.10 . 110 (23.23) schwach SChlUfﬂg, hellbraun
20 | \L1s0@arn ’ 173 150 [0 am| OEHESL L s ltesar N grau B  Mileleand
23.00 . . = ittelsand .. O, stark kiesig, hellbraun Y 0.40 (23.20) einsan ittelsan 23.00
.0 ';ylltt-eliaﬁd | oropsand i feinsandig, schwach schluffig, 16-4 270 | 2 © 270 (22.72) o E . . 14-3 1.80 e Schiufflinsen, hellbraun
i iesig, hellbraun R schwach kiesig, braun 758 - o : Feinsand - Mittelsand d i[> 160(2273)
R 2bl a2 : et | \_1.50(2299) 30 o ) L. schwach schluffig, schwach kiesig, o
. Mittelsand 17:4 220 2 o Mittelsand - Grobsand ' o€ Mittelsand © ae braun, hellbraun 2.0 cLe
50 4 18-5 3.00 | grobsandig, hellbraun .. schwach kiesig, hellbraun o grobsandig, kiesig, hellbraun o - .
22.00 : _3.00(22.07) 2.20 (22.29) _ e 15-2 1.70 |.Q .. 1.70 (21.90) L oo 22.00
17-5 2.80 oo Mittelsand - Grobsand 165 3.80 AT e — .0 Mittelsand - Grobsand
*°.0 kiesig, hellbraun B e 28012152 I Mittelsand ] 14-4 2.80 | = - stark kiesig, hellbraun
e 2.80 (21.69) 40 -5 aa-n ielsana , L Ea—
Lot Mittelsand : - 'Ob _ 52 © grobsandig, kiesig, schwach schluffig, 3.0 i
P schwach grobsandig, schwach kiesig, . Mittelsand - Grobsand ACh hellbraun ..
21.00 17-6 3.60 |82 % schwach schluffig, hellbraun . stark kiesig, hellbraun - grau Al < o 21.00
- 3.60 (20.89) ] . 15-3 2.90 |2 *'0 2.90 (20.70) 145 370 |a % ® 3.70 (20.63)
5. 5.0 1 16-6 5.00 [, 887 5.00 (20.42) . ° o
I Mittelsand c 0 Mittelsand - Grobsand 40 L Mittelsand
20.00 177 4.50 1SS grobsandig, kiesig, hellbraun Sal N stark kiesig, hellbraun o5 C feinsandig, grobsandig, schwach 20.00
. 5 o % . kiesig, hellbraun
. : .0 1 .0
178 500 = 5.00 (19:49) 15-4 420 |ada 4.20 (19.40) |rI 14-6 5.00 | ot 5.00 (19.33)
0 % Feinkies - Mittelkies
19.00 o © sandig, hellbraun 19.00
15-5 5.00 | ° - 5.00 (18.60)
18.00 18.00
OKFF bei ca. 26,5 m NHN
17.00 UK Bodenplatte bei ca. 26,2 m NHN 17.00
UK Tragschicht bei ca. 25,9 m NHN
UK Einzelfundament 1,5 m u. Baunull auf ca. 25,0 m NHN
16.00 16.00
Bodenarten
7] sand Auff[]llung
7] Mmittelsand

Kies
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Geotechnischer Bericht zur Baugrund- und Altlastenbegutachtung: G EOIO Ik
Umstrukturierung Logistikstandort

An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg Wilbers & Oeder GmbH

Anlagen 3.1 - 3.3

Dokumentation der AuBBenarbeiten

e Hohennivellement
e Schichtenverzeichnisse
e Probenahmeprotokolle Bodenluft



GEOIlogik

Hohennivellement Wilbers & Oeder GmbH
Projekt-Nr.: 22-4524
Anlage 3.1
Projekt: Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
Datum: 27.04.-02.05.2022
Ort der Messung: An der Rheinberger Heide 3, 47495 Rheinberg
Bezugspunkt: OKFF Bestand bei KRB 21, laut Online H6henabfrage ca. 26,2 m NHN
Name des Schreibers: k.a.
Name des Beobachters: k.a.
Instrumente: k.a.
Ah=(R-V) H = Bezugspunkt+Ah
Lattenablesung
Punkt Ruckblick Vorblick Hbéhenunter- Hbéhe des Punkt
schied Punktes
R \ Ah
m m m m NHN
1 2 3 4 5 6
KRB 21/Halle FOK 26,20 KRB 21/Halle FOK
KRB 7 26,07 KRB 7
ZP 1 25,79 ZP 1
KRB 13 25,57 KRB 13
ZP 2 25,59 P2
KRB 12 26,09 KRB 12
KRB 19 26,19 KRB 19
KRB 20 26,18 KRB 20
ZP 3 26,20 ZP3
KRB 22/ZP 4 26,85 KRB 22/ZP 4
KRB 8/ZP 5 27,06 KRB 8/ZP 5
KRB 9 26,74 KRB 9
ZP 6 25,79 ZP 6
KRB 18 25,07 KRB 18
KRB 17 24,49 KRB 17
KRB 10 26,76 KRB 10
ZP 7 25,78 ZP 7
KRB 16 25,42 KRB 16
KRB 11 25,97 KRB 11
KRB 15 23,60 KRB 15
KRB 14 24,33 KRB 14
KRB 12 26,06 KRB 12
KRB 7 26,07 KRB 7
KRB 6 26,33 KRB 6
KRB 5 26,99 KRB 5
KRB 4 27,53 KRB 4
KRB 2 27,49 KRB 2
KRB 3 28,37 KRB 3
KRB 1 26,62 KRB 1
KRB 23 26,90 KRB 23
KRB 24 26,90 KRB 24
KRB 25 26,30 KRB 25

Bemerkungen:

ZP = Zwischenpunkt (Umsetzpunkt)
Hohen von KRB 21, KRB 23, KRB 24 und KRB 25 (iber Onlineabfrage




GEOIlogik GmbH Projekt-Nr.:

Feldstiege 98 . . . 22-4524
48161 Miinster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 ) ) Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 822

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg

Datum:
Bohrung KRB 1 / Blatt: 1 Hohe: 26.62 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Kies (Schotter), sandig, schwach schluffig 1-1 0.20
b)
0.20
c) d) €) graubraun
f) Auffillung ) h) i)
a) Auffilllung, Sand, kiesig (Schotter), Betonreste 1-2 0.80
b)
0.80
c) d) e) beigegrau
f) Auffiillung g9) h) i)
a) Auffillung, Sand, schluffig, Ziegelreste 1-3 | 1.30
b)
1.30
c) d) e) braun
f) Auffillung g) h) i)
a) Mittelsand, schwach schluffig, schwach feinkiesig, 1-4 1.80
schwach mittelkiesig
b)
1.80
c) d) €) braun
f) g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig 1-5 2.60
b)
2.60
c) d) €) hellbraun
f) g9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH Projekt-Nr.:

Feldstiege 98 . . . 22-4524
48161 Miinster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 ) ) Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 822

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg

Datum:
Bohrung KRB 1 / Blatt: 2 Hohe: 26.62 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Feinsand - Mittelsand, stark kiesig 1-6 4.00
1-7 5.30
b)
5.30
c) d) e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Feinkies - Mittelkies, sandig 1-8 6.80
b)
6.80
c) d) €) hellbraungrau
f) 9) h) i)
a) Mittelsand - Grobsand, kiesig 1-9 | 8.00
b)
8.00
c) d) e) hellbraungrau
f) 9) h) i)
a) Mittelsand - grobsandig, stark kiesig 1-10 9.00
b)
9.00
c) d) €) graubraun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH Projekt-Nr.:

Feldstiege 98 . . . 22-4524
48161 Miinster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 ) ) Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 822

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg

Datum:
Bohrun KRB 2 Blatt: 1 Héhe:  27.49 m NHN
ohrung / Blatt one om AprillMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Kies (Schotter), sandig, Schlacke 2-1 0.30
b)
0.30
c) d) e) grau
f) Auffillung ) h) i)
a) Auffillung, Schlacke, schwach kiesig, schwach sandig, 2-2 1.40
Betonbruch
b)
1.40
c) d) e) grau

Q

) Bohrhindernis

b)
1.41

c) d) e)

f) 9) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) g9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 2A  /Bliatt: 1 Hohe: 27.49 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Sand, Schlacke, schwach kiesig 2A-1 1.10
b)
1.10
c) d) €e) grau
f) g) h) i)
a) Auffiillung, Sand, schluffig, Ziegelbruch, Betonbruch, 2A-2| 1.50
schwach humos
b)
1.50
c) d) e) grau
f) Auffiillung g9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, stark schluffig 2A-3| 2.20
b)
2.20
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig, schwach 2A-4| 3.00
kiesig
b)
3.00
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, kiesig, schwach schluffig 2A-5| 4.20
b)
4.20
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 2A  /Blatt: 2 Hohe:  27.49 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinkies - Mittelkies, sandig 2A-6| 5.10
b)
5.10
c) d) e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Mittelsand - Grobsand, kiesig 2A-7| 6.00
2A-8| 7.00
b)
7.00
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrun KRB Blatt: 1 Héhe:  28.37 m NHN
ohrung 3 /it ohe:  28.37m AprillMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Sand, schluffig, schwach kiesig, humos 3-1 0.30
b)
0.30
c) d) €) dunkelbraun
f) Auffillung ) h) i)
a) Auffillung, Sand, stark Schlacke, schluffig, schwach 3-2 0.80
kiesig
b)
0.80
c) d) €) braungrau
f) Auffillung )] h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach 3-3 1.70
feinkiesig, schwach mittelkiesig
b)
1.70
c) d) e) braun
f) g) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig 34| 280
b)
2.80
c) d) €) hellbraun
f) g9) h) i)
a) Mittelsand, kiesig 3-5 4.40
b)
4.40
c) d) €) hellbraun
f) )] h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt-Nr.:
22-4524

Anlage:
8.2.2

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 3  /Biatt:2 Hohe:  28.37 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig 3-6 5.50
3-7 6.70
b)
6.70
c) d) e) hellbraun, grau
f) g) h) i)
a) Feinkies - Mittelkies, stark sandig ab 8,50 m feucht 3-8 7.80
3-9 9.00
b)
9.00
c) d) €) graubraun
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 4  /Biatt: 1 Hohe: 27.53 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Sand, kiesig (Schotter), Schlacke, schwach 4-1 0.60
schluffig, Ziegelbruch, Betonbruch
b)
0.60
c) d) €) braun
f) g) h) )
a) Feinsand - Mittelsand, schluffig 4-2 1.30
b)
1.30
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig 4-3 | 200
b)
2.00
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach kiesig, schwach 4-4 2.90
schluffig
b)
2.90
c) d) €e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Mittelsand - Grobsand, kiesig 4-5 4.20
4-6 5.70
b) 4-7 7.00
7.00
c) d) €) hellbraun
f) g) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrun KRB Blatt: 1 Hohe:  26. NHN
ohrung 5 / Blatt 6he 6.99 m AprilMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Sand, schluffig, Schlacke, schwach humos, 5-1 0.40
Ziegelbruch, Betonbruch
b)
0.40
c) d) €) dunkelbraun
f) )] h) i)
a) Auffillung, Sand, Schlacke, Betonbruch 5-2 0.90
b)
0.90
c) d) €) dunkelgrau
f) g9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schluffig, schwach kiesig 5-3 2.00
b)
2.00
c) d) e) braun
f) g) h) i)
a) Mittelsand, schluffig 5-4 2.60
b)
2.60
c) d) €) braun
f) g9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach 5-4 3.70
kiesig
b)
3.70
c) d) €) hellbraun
f) )] h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH Projekt-Nr.:

Feldstiege 98 . . . 22-4524
48161 Miinster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 ) ) Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 822

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg

Datum:
Bohrung KRB 5  /Biatt:2 Hohe: 26.99 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Feinsand - Mittelsand, schwach kiesig 5-6 4.70
b)
4.70
c) d) e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Mittelsand - Grobsand, kiesig 5-7 6.00
5-8 7.40
b)
7.40
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand - Grobsand, schwach kiesig 59 | 850
b)
8.50
c) d) e) grau-
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinkies - Mittelkies, schwach sandig feucht 5-10| 9.00
b)
9.00
c) d) €) hellbraungrau
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH Projekt-Nr.:

Feldstiege 98 . . . 22-4524
48161 Miinster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 ) ) Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 822

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg

Datum:
Bohrung KRB 6  /Biatt: 1 Hohe: 26.33 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Kies (Schotter) 6-1 0.20
b)
0.20
c) d) e) grau
f) Auffillung ) h) i)
a) Feinsand, Mittelsand, schwach schluffig 6-2 1.30
b)
1.30
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig 6-3 | 220
b)
2.20
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, kiesig 6-4 3.40
6-5 4.60
b) 6-6 5.80
5.80
c) d) €e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Feinkies - Mittelkies, sandig 6-7 7.00
b)
7.00
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt-Nr.:
22-4524

Anlage:
8.2.2

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 7  /Biatt: 1 Hohe: 26.07 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Schlacke, schwach sandig, schwach kiesig, 7-1 0.40
Betonbruch
b)
0.40
c) d) e) grau
f) g) h) i)
a) Auffillung, Sand, Schlacke 7-2 1.40
b)
1.40
c) d) €) graubraun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach 7-3 2.20
kiesig
b)
2.20
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig 7-4 3.50
7-5 4.70
b)
4.70
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)
a) Feinkies - Mittelkies, stark sandig 7-6 6.70
b)
6.70
c) d) €) hellbraungrau
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrun KRB 7 Blatt: 2 Héhe:  26.07 m NHN
ohrung / Blatt ohe:  26.07m AprillMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig 7-7 8.40
b)
8.40
c) d) €) hellbraungrau
f) )] h) i)
a) Feinkies - Mittelkies, schwach sandig 7-8 9.00

b)
9.00
c) d) €) graubraun
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 8  /Biatt: 1 Hohe: 27.06 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Schlacke, kiesig (Schotter), sandig 8-1 0.40
b)
0.40
c) d) €) braun
dunkelbraun
f) Auffillung ) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schluffig 8-2 1.00
b)
1.00
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig 8-3 | 270
8-4 4.30
b)
4.30
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand - Grobsand, stark kiesig 8-5 5.50
b)
5.50
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig 8-6 6.40
b)
6.40
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt-Nr.:
22-4524

Anlage:
8.2.2

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 8  /Biatt: 2 Hohe:  27.06 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand - Grobsand, kiesig 8-7 | 7.60
b)
7.60
c) d) €) hellbraungrau
f) g) h) i)
a) Feinkies - Mittelkies, sandig ab 8,50 m feucht 8-8 | 9.00
b)
9.00
c) d) €) braungrau
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrun KRB Blatt: 1 Héhe:  26.74 m NHN
ohrung 9 /it ohe:  26.74m AprillMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Sand, Schlacke, Betonbruch, Ziegelbruch, 9-1 0.30
schwach kiesig, humos
b)
0.30
c) d) €) dunkelbraun
f) Auffillung ) h) i)
a) Aufflllung, Sand, Schlacke, kiesig 9-2 0.60
b)
0.60
c) d) e) grau
f) g9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schluffig 9-3 | 1.40
b)
1.40
c) d) e) braun
f) g) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig 94 | 220
b)
2.20
c) d) €) hellbraun
f) g9) h) i)
a) Mittelsand, schwach feinsandig, schwach schluffig 9-5| 320
b)
3.20
c) d) €) hellbraun
f) )] h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrun KRB Blatt: 2 Héhe:  26.74 m NHN
ohrung 9 /it ohe:  26.74m AprillMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand - Grobsand, kiesig 9-6 4.60
9-7 5.80
b)
5.80
c) d) e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Feinkies, Mittelkies, sandig 9-8 | 7.00

b)
7.00
c) d) €) beigebraun
f) g9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) )] h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 10  /Blatt: 1 Hohe:  26.76 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Sand, stark Schlacke, schwach schluffig, 10-1 0.50
schwach kiesig
b)
0.50
c) d) €) braungrau
f) g) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schluffig 10-2 1.30
b)
1.30
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig 10-3| 2.20
b)
2.20
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, Schlufflinsen, schwach kiesig 10-41 2.90
b)
2.90
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)
a) Mittelsand - Grobsand, kiesig 10-5| 4.40
10-6| 5.80
b) 10-7| 7.40
7.40
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrun KRB 1 Blatt: 2 Héhe:  26.76 m NHN
ohrung 0 /it ohe:  26.76m AprillMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig 10-8| 8.20
b)
8.20
c) d) €) hellbraungrau
f) g) h) i)
a) Feinkies - Mittelkies, sandig 10-9 9.00

b)
9.00
c) d) €e) graubraun
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt-Nr.:
22-4524

Anlage:
8.2.2

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 11 / Blatt: 1 Héhe:  25.97 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Ziegelbruch, Betonbruch, Gesteinsbruch, 11-1] 0.65
schwach kiesig, schwach sandig
b)
0.65
c) d) e) bunt
f) Auffillung ) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand 11-2 1.30
b)
1.30
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, schluffig 11-3| 1.90
b)
1.90
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach kiesig 11-4| 3.20
b)
3.20
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)
a) Feinkies - Mittelkies 11-5| 4.40
b)
4.40
c) d) sehr schwer €) hellbraun
bohrbar
f) g9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 11 / Blatt: 2 Hohe:  25.97 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig 11-6| 5.70
11-7| 7.00
b)
7.00
c) d) e) hellbraun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 12  /Biatt: 1 Hohe: 26.06 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schwarzdecke
b)
0.03
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Auffiillung, Schlacke 12-1 0.90
b)
0.90
c) d) e) grau
f) Auffiillung g9) h) i)
a) Auffiillung, Sand, Schlacke, schwach schluffig 12-2| 1.30
b)
1.30
c) d) e) braun
f) Auffiillung g) h) i)
a) Mittelsand, schluffig, schwach kiesig 12-3| 2.00
b)
2.00
c) d) €) braun
f) g) h) i)
a) Mittelsand, schluffig, schwach tonig feucht 12-4| 2.80
b)
2.80
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt-Nr.:
22-4524

Anlage:
8.2.2

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 12  /Biatt: 2 Hohe: 26.06 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand - Mittelsand, schluffig 12-5| 3.40
b)
3.40
c) d) e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, kiesig, schwach schluffig 12-6 4.20
b)
4.20
c) d) €) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig 12-7| 5.30
12-8| 6.50
12-9| 7.80
b)
7.80
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinkies - Mittelkies, sandig, schwach schluffig feucht 12-10f 9.00
b)
9.00
c) d) €e) hellbraun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 13 /Blatt: 1 Hohe:  25.57 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Kies, sandig, schwach Betonbruch 13-1| 0.55
b)
0.55
c) d) €) graubraun
f) Auffillung ) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig, schwach 13-2 1.30
kiesig
b)
1.30
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig, schwach 13-3| 2.10
kiesig
b)
2.10
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand - Grobsand, kiesig 13-4| 3.50
13-5| 4.90
13- 2
b) 3-6| 6.20
6.20
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)
a) Feinkies - Mittelkies, sandig 13-7| 7.00
b)
7.00
c) d) €) hellbraungrau
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 14 /Blatt: 1 Hohe:  24.33 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Schlacke, kiesig (Schotter), sandig 14-1 0.35
b)
0.35
c) d) e) grau
f) Auffillung ) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig 14-2 1.10
b)
1.10
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, Schiufflinsen 14-3 1.60
b)
1.60
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand - Grobsand, stark kiesig 14-4| 2.80
14-5| 3.70
b)
3.70
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, schwach kiesig 14-6| 5.00
b)
5.00
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 15  /Blatt: 1 Hohe:  23.60 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Sand, stark Schlacke, Betonbruch 15-1 0.40
b)
0.40
c) d) e) grau
f) Auffillung ) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig, schwach 15-2 1.70
kiesig
b)
1.70
c) d) e) braun
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig, schwach schluffig 15-3 2.90
b)
2.90
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand - Grobsand, stark kiesig 15-4| 4.20
b)
4.20
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)
a) Feinkies - Mittelkies, sandig 15-5| 5.00
b)
5.00
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH Projekt-Nr.:

Feldstiege 98 . . . 22-4524
48161 Miinster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 ) ) Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 822

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg

Datum:
Bohrun KRB 1 Blatt: 1 Héhe:  25.42 m NHN
onhrung 6 /ot ohe:  25.42m AprillMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Auffillung, Kies (Schotter), sandig, Ziegelbruch 16-1 0.25
b)
0.25
c) d) €) graubraun
f) Auffillung ) h) i)
a) Auffillung, Sand, schluffig, schwach kiesig 16-2 0.70
b)
0.70
c) d) e) braun
f) Auffiillung g9) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig 16-3| 1.40
b)
1.40
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand - Grobsand, stark kiesig 16-4| 2.70
b)
2.70
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig 16-5| 3.80
b)
3.80
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 16  /Blatt: 2 Hohe:  25.42 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand - Grobsand, stark kiesig 16-6| 5.00
b)
5.00
c) d) e) hellbraun -
grau
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH Projekt-Nr.:

Feldstiege 98 . . . 22-4524
48161 Miinster Schichtenverzeichnis
Tel.: 02533 93433-0 ) ) Anlage:
Fax: 02533 93433-90 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 822

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg

Datum:
Bohrun KRB 17 Blatt: 1 Héhe:  24.49 m NHN
onrung / Blatt one om AprillMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Auffillung, Sand, stark kiesig (Schotter) 17-1 0.40
b)
0.40
c) d) €) braungrau
f) Auffillung ) h) i)
a) Auffilllung, Sand, kiesig, schwach schluffig, 17-2 0.80
Betonreste
b)
0.80
c) d) e) braun
f) Auffiillung g9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach 17-3| 1.50
kiesig
b)
1.50
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand - Grobsand, schwach kiesig 17-4| 2.20
b)
2.20
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)
a) Mittelsand - Grobsand, kiesig 17-5| 2.80
b)
2.80
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 17  /Blatt: 2 Hohe:  24.49 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, schwach grobsandig, schwach kiesig, 17-6| 3.60
schwach schluffig
b)
3.60
c) d) e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig 17-7| 4.50
17-8| 5.00
b)
5.00
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 18  /Blatt: 1 Hohe:  25.07 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Sand, stark kiesig (Schotter) 18-1 0.40
b)
0.40
c) d) e) grau
f) Auffillung ) h) i)
a) Auffillung, Sand, schwach kiesig, schwach Schlacke, 18-2| 0.80
schwach schluffig
b)
0.80
c) d) e) grau
f) Auffiillung g9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig 18-3| 1.30
b)
1.30
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand - Grobsand, kiesig 18-4| 2.60
b)
2.60
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig 18-5| 3.00
b)
3.00
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt-Nr.:
22-4524

Anlage:
8.2.2

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 19  /Blatt: 1 Hohe:  26.19 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Beton
b)
0.30
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Auffiillung, Sand, kiesig (Schotter), schwach schluffig 19-1| 0.60
b)
0.60
c) d) e) braun
f) Auffiillung g9) h) i)
a) Auffillung, Kies, sandig 19-2| 1.10
b)
1.10
c) d) e) hellgrau
f) Auffiillung g) h) i)
a) Auffiillung, Sand, kiesig, schluffig 19-3 1.40
b)
1.40
c) d) €) braun
f) Auffillung g) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schluffig 19-4| 2.20
b)
2.20
c) d) €) braun
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 19  /Blatt: 2 Hohe:  26.19 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand - Mittelsand, schwach kiesig, schwach 19-5| 2.90
schluffig
b)
2.90
c) d) e) hellbraun
f) g9) h) i)
a) Feinkies - Mittelkies, sandig 19-6 4.00
b)
4.00
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 20  /Blatt: 1 Hohe:  26.18 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Beton
b)
0.20
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Aufflllung, Kies, sandig 20-1 0.70
b)
0.70
c) d) €) hellgraugelb
f) Auffiillung g9) h) i)
a) Auffiillung, Sand, schwach schluffig, Schlacke 20-2| 1.50
b)
1.50
c) d) e) braun
f) Auffiillung g) h) i)
a) Auffiillung, Schlacke, sandig, schwach schluffig 20-3| 1.90
b)
1.90
c) d) €) graubraun
f) Auffillung g) h) i)
a) Mittelsand, kiesig 20-4 2.80
b)
2.80
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 20  /Blatt: 2 Hohe:  26.18 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinkies - Mittelkies, stark sandig 20-5| 4.00
b)
4.00
c) d) e) hellbraun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 21  /Biatt: 1 Hohe: 26.20 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Beton
b)
0.34
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Aufflllung, Kies, sandig, Schlacke 211 0.80
b)
0.80
c) d) e) braungrau
f) Auffiillung g9) h) i)
a) Auffiillung, Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, 21-2| 1.30
Schlacke
b)
1.30
c) d) e) braun
f) Auffiillung g) h) i)
a) Mittelsand, schluffig 21-3 2.00
b)
2.00
c) d) €) braun
f) g) h) i)
a) Mittelsand, stark schluffig, schwach feinsandig feucht 21-4| 2.80
b)
2.80
c) d) €) braun
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 21  /Biatt: 2 Hohe: 26.20 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand - Mittelsand, schluffig 21-5| 3.50
b)
3.50
c) d) e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach kiesig, schwach 21-6 4.20
schluffig
b)
4.20
c) d) €) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand - Grobsand, kiesig 21-7| 6.20
21-8| 8.30
b)
8.30
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinkies - Mittelkies, sandig, schwach schluffig feucht 21-9| 9.00
b)
9.00
c) d) €) hellbraungrau
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt-Nr.:
22-4524

Anlage:
8.2.2

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 22  /Biatt: 1 Hohe: 26.85m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Beton
b)
0.23
c) d) e)
f) g9) h) i)
a) Aufflllung, Sand, stark Schlacke 22-1 0.55
b)
0.55
c) d) e) graubraun
f) Auffiillung g9) h) i)
a) Auffiilllung, Sand, schwach schluffig 22-2| 0.90
b)
0.90
c) d) e) braun
f) Auffiillung g) h) i)
a) Auffillung, Sand, Betonbruch, schwach schluffig, 22-3 1.30
Schlacke
b)
1.30
c) d) €) braungrau
f) g) h) i)
a) Aufflillung, Sand, Betonreste 22-4 2.20
b)
2.20
c) d) €) braun
f) g9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt-Nr.:
22-4524

Anlage:
8.2.2

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 22  /Blatt: 2 Hohe:  26.85 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand - Mittelsand, schluffig 22-5| 2.80
b)
2.80
c) d) €) braun
f) g9) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, schwach 22-6| 5.00
feinkiesig, schwach mittelkiesig
b)
5.00
c) d) €) braun -
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand - Grobsand, kiesig 22-7| 7.00
b)
7.00
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt-Nr.:
22-4524

Anlage:
8.2.2

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 23  /Blatt: 1 Hohe:  26.9 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Beton
b)
0.12
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Aufflllung, Sand, kiesig 23-1 0.40
b)
0.40
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Auffiilllung, Sand, schwach schluffig, schwach kiesig 23-2| 0.80
b)
0.80
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig 23-3 1.30
23-4| 2.20
b)
2.20
c) d) €) braun
f) g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach 23-5| 3.40
kiesig
b)
3.40
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 23  /Blatt: 2 Hohe:  26.9 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand - Grobsand, kiesig 23-6| 4.00
b)
4.00
c) d) e) hellbraun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt-Nr.:
22-4524

Anlage:
8.2.2

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrun KRB 24 Blatt: 1 Hohe: 2 NHN
onrung / Blatt ohe:  26,9m April/Mai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Sand, stark kiesig (Schotter), Schlacke 24-1| 0.40
b)
0.40
c) d) €e) grau
f) Auffillung ) h) i)
a) Aufflllung, Sand, kiesig, schwach schluffig 24-2 0.80
b)
0.80
c) d) e) braun
f) Auffiillung g9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig 24-3| 1.30
b)
1.30
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig 24-4| 230
b)
2.30
c) d) €) hellbraun
f) g) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, kiesig, schwach schluffig 24-5| 3.30
b)
3.30
c) d) €) braun
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrun KRB 24 Blatt: 2 Hohe: 2 NHN
ohrung / Blatt I AprillMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergadnzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig, schwach 24-6| 4.20
schluffig
b)
4.20
c) d) e) hellbraun
f) g9) h) i)
a) Feinkies - Mittelkies, stark sandig feucht 24-7| 5.00

b)
5.00

c) d) e) hellbraun
f) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik GmbH
Feldstiege 98
48161 Munster
Tel.: 02533 93433-0
Fax: 02533 93433-90

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

8.2.2

Anlage:

Projekt-Nr.:
22-4524

Vorhaben:  Umstrukturierung Messe/Logistikstandort, An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg
Datum:
Bohrung KRB 25  /Blatt: 1 Hohe:  26.3 m NHN ApriliMai 2022
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Sand, kiesig (Schotter), Ziegelreste 25-1| 0.50
b)
0.50
c) d) €) braungrau
f) g) h) )
a) Mittelsand, schwach schluffig, schwach kiesig 25-2| 1.30
b)
1.30
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig 25-3| 2.00
b)
2.00
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach 25-4| 290
kiesig
b)
2.90
c) d) €e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Feinkies - Mittelkies, stark sandig 25-5| 4.00
b)
4.00
c) d) €) hellbraun
f) g) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




GEOIlogik

Probenahmeprotokoll Bodenluft (gem vpissessat2 varante 3)
Wilbers & Oeder GmbH
Auftraggeber SIRE Services B.V, Oude Utrechtsweg 32, NL 3743 KN Baarn Proj.-Nr. 22-4524
Projekt Umstrukturierung Messe / Logistikstandort in 47495 Rheinberg Anlage 3.3.1
Probenahme durch Geotechnische Untersuchungen G. Kiczmer & S6hne GmbH Datum 03.05.22
MeRaufgabe Leichtfliichter [ Deponiegase O Radon O andere:
Messstelle KRB 20 Bezeichnung O Innenraum AuBenbereich vorh. Probe -
Bodenbeschreibung Auffillung Kies, Sand
Ausbau / Art der Messstelle [ ohne, offenes Bohrloch temporar [stationar
Bohrlochabdichtung [ Gummikegel an Sondenapparatur O Mikolit andere:  Quellton
Bohrlochdurchmesser mm bis Tiefe 32 mm bis m mm bis m mm bis m
Endteufe 4,00 m u. GOK
GW-Stand / zugefallen - mu. GOK
Bohrlochvolumen ca. 1 L (ca. 1 I/m bei RKS 36, ca. 2 I/m bei RKS 50, ca. 5 I/m bei RKS 60)
Oberflachenversiegelung [ja, Beschreibung: Beton O ohne
Bezeichnung / KRB 20 jeweils A + B Aktivkohle-Réhrchen Dréger Typ G je 2 L
Probengefal / Volumen joweils A + B 020 ml Headspace Gasbeutel ie mL
Probe Entnahmentiefe 4,0 m [ Direktmessung mittels PID
integrierte Probenahme 1 m bis 1,5 mu. GOK ppm
Art der Probenahme VDI 3865 Blatt 2, Variante: O 02 0s 04 Os
am Tag der Probenahme |sonnig, trocken
Rel. Luftfeuchte 40 % Bedingungen konstant wahrend Probenahme
Wetter
Lufttemperatur 14,2 °C [ Bedingungen NICHT konstant wahrend Probenahme, MaBnahmen:
Luftdruck 1018 hPa Keine Probenahme bei < 5°C Lufttemperatur
Lange Teilstiick 1 m Gerate-Bezeichnung Honold Bodenluftkoffer, Set: 01 Oz
Anzahl Teilstlicke 1 Stk. andere: NE6KNDC
Sonde
Totvolumen 0,38 L Dichtigkeitspriifung [ durchgefiihrt, bestanden, max. Druckverlust [bar]:
Sonde / Bohrloch 0,4 Verhéltnis O durchgefiihrt, NICHT bestanden, MaBnahmen:
Typ O Hand [Elektro Gerate-Bezeichnung [ Accuro Handpumpe [ Drager Handpumpe
Pumpe Anz. Hiibe (Handpumpe) Stk. O Honold Pumpe, Set: 1 02 0s 04 Os
Forderstrom 2 L/min Dichtigkeitspriifung O durchgefiihrt, bestanden, max. Druckverlust [bar]:
Frischluftjustage Oja O nein Gerate-Bezeichnung O Sewerin MultiTec560 I CrowCon GasPro
Bezeichnung Beginn CO,-Max. Probe A Probe B Bemerkungen
E Uhrzeit 13:10
'§ CO, - Vol.-% - Vol.-% - Vol.-% - Vol.-%
é 0O, - Vol.-% - Vol.-% - Vol.-% - Vol.-%
CH, - Vol.-% - Vol.-% - Vol.-% - Vol.-%
H,S - ppm - ppm - ppm - ppm
° Entnahmevolumen 10 L vor Beginn der Probenahme
_g Start Uber CO,-Messung, Maximalwert Indikator fiir Start der Probenahme Oja O nein
% Dauer bis Probenahme min Bemerkungen:
g Probe / Bohrlochvolumen 4,00 Verhaltnis
o ges. Entnahmevolumen 14 L Abschatzung der Messunsicherheit: %

Die Probenahme und obige Arbeit haben ausgefiihrt:

Probeneingang Labor bestétigt durch:

Datum, Name
Unterschrift

03.05.2022, G. Kiczmer

Bemerkungen

Keine Kiihlung! Lagerzeit von 3 Tagen (Aktivkohle) bzw. 8 Tagen (Headspace) darf nicht tiberschritten werden.

Anlage 3.3 - PNP Bolu (nm).xlsx




GEOIlogik

Probenahmeprotokoll Bodenluft gem vpissessiatt 2, variante 3)
Wilbers & Oeder GmbH
Auftraggeber SIRE Services B.V, Oude Utrechtsweg 32, NL 3743 KN Baarn Proj.-Nr. 22-4524
Projekt Umstrukturierung Messe / Logistikstandort in 47495 Rheinberg Anlage 3.3.2
Probenahme durch Geotechnische Untersuchungen G. Kiczmer & Séhne GmbH Datum 03.05.22
MefRaufgabe Leichtfliichter [ Deponiegase O Radon [ andere:
Messstelle KRB 23 Bezeichnung O Innenraum AuBenbereich vorh. Probe KRB 20
Bodenbeschreibung Auffiillung Sand
Ausbau / Art der Messstelle O ohne, offenes Bohrloch temporér Dstationar
Bohrlochabdichtung 1 Gummikegel an Sondenapparatur O Mikolit andere: Quellton
Bohrlochdurchmesser mm bis Tiefe 32 mm bis m mm bis m mm bis m
Endteufe 4,00 mu. GOK
GW-Stand / zugefallen - mu. GOK
Bohrlochvolumen ca. 1 L (ca. 1 I/m bei RKS 36, ca. 2 I/m bei RKS 50, ca. 5 I/m bei RKS 60)
Oberflachenversiegelung ja, Beschreibung: Beton O ohne
Bezeichnung / Probengefal KRB 6 jeweils A + B Aktivkohle-Rohrchen Drager Typ G je 2 L
/ Volumen jeweils A + B 120 ml Headspace Gasbeutel je mL
Probe Entnahmentiefe 4 m [ Direktmessung mittels PID
integrierte Probenahme 1 m bis 1,5 m u. GOK ppm
Art der Probenahme VDI 3865 Blatt 2, Variante: my 02 Os Oa4 Os
am Tag der Probenahme  [sonnig, trocken
Rel. Luftfeuchte 39 % Bedingungen konstant wahrend Probenahme
Wetter
Lufttemperatur 13,8 °C Bedingungen NICHT konstant wihrend Probenahme, MaBnahmen:
Luftdruck 1018 hPa Keine Probenahme bei < 5°C Lufttemperatur
Lange Teilstlick 1 m Gerate-Bezeichnung Honold Bodenluftkoffer, Set: 01 Oz
Anzahl Teilstlicke 1 Stk. andere: N6KNDC
Sonde
Totvolumen 0,38 L Dichtigkeitspriifung O durchgefiihrt, bestanden, max. Druckverlust [bar]:
Sonde / Bohrloch 0,4 Verhiltnis O durchgefiihrt, NICHT bestanden, MaBnahmen:
Typ O Hand [AElektro Gerate-Bezeichnung O Accuro Handpumpe [ Drager Handpumpe
Pumpe Anz. Hiibe (Handpumpe) Stk. [ Honold Pumpe, Set: [mR 02 (W] O4 Os
Forderstrom 2 L/min Dichtigkeitspriifung [ durchgefiihrt, bestanden, max. Druckverlust [bar]:
Frischluftjustage Oja O nein Gerate-Bezeichnung O Sewerin MultiTec560 O CrowCon GasPro
Bezeichnung Beginn CO,-Max. Probe A Probe B Bemerkungen
é Uhrzeit 12:20
> CO, - Vol.-% - Vol.-% - Vol.-% - Vol.-%
é 0, - Vol.-% - Vol.-% - Vol.-% - Vol.-%
CH, - Vol.-% - Vol.-% - Vol.-% - Vol.-%
H,S - ppm - ppm - ppm - ppm
P Entnahmevolumen 10 L vor Beginn der Probenahme
_g Start Uber CO,-Messung, Maximalwert Indikator fiir Start der Probenahme Oja O nein
g Dauer bis Probenahme min Bemerkungen:
§ Probe / Bohrlochvolumen 4,00 Verhiltnis
o ges. Entnahmevolumen 14 L Abschatzung der Messunsicherheit: %

Die Probenahme und obige Arbeit haben ausgefiihrt:

Probeneingang Labor bestatigt durch:

Datum, Name 03.05.2022, G. Kiczmer

Unterschrift

Bemerkungen

Keine Kiihlung! Lagerzeit von 3 Tagen (Aktivkohle) bzw. 8 Tagen (Headspace) darf nicht tiberschritten werden.

Anlage 3.3 - PNP Bolu (nm).xlsx



]
Geotechnischer Bericht zur Baugrund- und Altlastenbegutachtung: G EOIO Ik
Umstrukturierung Logistikstandort

An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg Wilbers & Oeder GmbH

Anlage 4

Bodenmechanische Laborergebnisse

e Kornungslinien



GEOIlogik
Feldstiege 98
48161 Minster-Nienberge
Tel.: 02533 / 93 433-0 Fax: 02533 / 93 433-90

Bearbeiter: Alismael Datum: 06.07.2022

Kornungslinie
Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
47495 Rheinberg, An der Rheinberger Heide 3

Prifungsnummer: 6171

Probe entnommen am: 02.05.2022

Art der Entnahme: Gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse (gem. DIN EN ISO 17892-4)

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

el

[

80

P

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002 0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

1-4

Bodenart:

S, u', fg', mg'

Bemerkungen:

Tiefe:

1,3-1,8 mu. GOK

Wassergehalt: 7,9 %

U/Cc

7.71.0

Entnahmestelle:

KRB 1

k [m/s] (Beyer):

6.5-10"°

T/UISIG [%]:

-15.9/71.9/22.2

Bodengruppe:

SuU

Projekt:
22-4524
Anlage:
411




GEOIlogik
Feldstiege 98
48161 Minster-Nienberge
Tel.: 02533 / 93 433-0 Fax: 02533 / 93 433-90

Bearbeiter: Alismael Datum: 06.07.2022

Kornungslinie
Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
47495 Rheinberg, An der Rheinberger Heide 3

Prifungsnummer: 6172

Probe entnommen am: 02.05.2022

Art der Entnahme: Gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse (gem. DIN EN ISO 17892-4)

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

]

[

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002 0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

3-3

Bodenart:

mS, fs, gs, fg', mg'

Bemerkungen:

Tiefe:

0,8-1,7mu. GOK

Wassergehalt: 6,7 %

U/Cc

4.5/1.0

Entnahmestelle:

KRB 3

k [m/s] (Beyer):

1.1-10*

T/UISIG [%]:

- /3.6/81.8/14.7

Bodengruppe:

SE

Projekt:
22-4524
Anlage:
4.1.2




GEOIlogik
Feldstiege 98
48161 Minster-Nienberge
Tel.: 02533 / 93 433-0 Fax: 02533 / 93 433-90

Bearbeiter: Alismael Datum: 06.07.2022

Kornungslinie
Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
47495 Rheinberg, An der Rheinberger Heide 3

Prifungsnummer: 6173

Probe entnommen am: 02.05.2022

Art der Entnahme: Gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse (gem. DIN EN ISO 17892-4)

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- =
//-k O
90 L1
/,ef/

o 80 /0/

2 -

)

g /

g 70

1]

[0

5 4

$ 60 /

= /

£ /

©

v 50 ?/

5}

£

5 /

< 40

8 /

5]

€ 30

®©

c

)

172

S

s 20 /

10 /
|et="1
0 | L1 p— | L1 | | L1 | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 7-7 B .
emerkungen: et

Bodenart: S, fg', mg' 9 Projekt:
Tiefe: 6,7 - 8,4 m u. GOK Wassergehalt: 7,8 % 22-4524
U/Cc 4.8/0.8 Anlage:
Entnahmestelle: KRB 7 ’
k [m/s] (Beyer): 2.4 -10* 4.1.3
T/U/SIG [%]: -/2.1/75.4/22.4
Bodngruppe: SE




GEOIlogik
Feldstiege 98
48161 Minster-Nienberge
Tel.: 02533 / 93 433-0 Fax: 02533 / 93 433-90

Bearbeiter: Alismael Datum: 06.07.2022

Kornungslinie
Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
47495 Rheinberg, An der Rheinberger Heide 3

Prifungsnummer: 6174

Probe entnommen am: 02.05.2022

Art der Entnahme: Gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse (gem. DIN EN ISO 17892-4)

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- G_r\ob—

Steine

90

|

[

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002 0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

8-4

Bodenart:

mS, fs, gs

Bemerkungen:

Tiefe:

2,7-4,3 mu. GOK

Wassergehalt: 7,7%

U/Cc

3.911

Entnahmestelle:

KRB 8

k [m/s] (Beyer):

9.4-10°

T/UISIG [%]:

-/3.3/95.1/1.6

Bodengruppe:

SE

Projekt:
22-4524
Anlage:
4.1.4




GEOIlogik
Feldstiege 98
48161 Minster-Nienberge
Tel.: 02533 / 93 433-0 Fax: 02533 / 93 433-90

Bearbeiter: Alismael Datum: 06.07.2022

Kornungslinie
Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
47495 Rheinberg, An der Rheinberger Heide 3

Prifungsnummer: 6175

Probe entnommen am: 02.05.2022

Art der Entnahme: Gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse (gem. DIN EN ISO 17892-4)

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Steine

90

|

Grob-
O—

[

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002 0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

11-3

Bodenart:

S, u

Bemerkungen:

Tiefe:

1,3-1,9 mu. GOK

Wassergehalt: 13,0%

U/Cc

-/-

Entnahmestelle:

KRB 11

k [m/s] (USBR):

6.5-10°

T/UISIG [%]:

-/19.5/76.0/4.5

Bodengruppe:

SuU*

Projekt:
22-4524
Anlage:
415




GEOIlogik
Feldstiege 98
48161 Minster-Nienberge
Tel.: 02533 / 93 433-0 Fax: 02533 / 93 433-90

Bearbeiter: Alismael Datum: 06.07.2022

Kornungslinie
Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
47495 Rheinberg, An der Rheinberger Heide 3

Prifungsnummer: 6176

Probe entnommen am: 02.05.2022

Art der Entnahme: Gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse (gem. DIN EN ISO 17892-4)

Schlammkorn

Si

ebkorn

Schluffkorn
Feinstes ) )
100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- G_r\ob—

Steine

90

/9’

e

[

80

rd

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.2

Korndurchmesser d in mm

0.6 1 2 6

60 100

Bezeichnung:

12-3

Bodenart:

S,u, g

Bemerkungen:

Tiefe:

1,3-2 mu. GOK

Wassergehalt: 12,1%

U/Cc

/-

Entnahmestelle:

KRB 12

k [m/s] (USBR):

1.2-10°

T/UISIG [%]:

-/16.6/78.4/5.0

Bodengruppe:

SuU*

Projekt:
22-4524
Anlage:
4.1.6




GEOIlogik
Feldstiege 98
48161 Minster-Nienberge
Tel.: 02533 / 93 433-0 Fax: 02533 / 93 433-90

Bearbeiter: Alismael Datum: 06.07.2022

Kornungslinie
Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
47495 Rheinberg, An der Rheinberger Heide 3

Prifungsnummer: 6177
Probe entnommen am: 02.05.2022
Art der Entnahme: Gestort

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse (gem. DIN EN ISO 17892-4)

Schlammkorn

Si

ebkorn

Schluffkorn
Feinstes ) )
100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn
Steine
Mittel-

Fein- Grob-
Y

90

/

©-

[

o

| —p—

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

7

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

12-4

Bodenart:

S, u,t'

Bemerkungen: Projekt:

Tiefe:

2,0-2,8 mu. GOK

Wassergehalt: 12,4% 22-4524

U/Cc

57.1/4.6

Entnahmestelle:

KRB 12

Anlage:

k [m/s] (USBR):

2.5-10°

417

T/UISIG [%]:

7.0/18.1/71.2/3.8

Bodengruppe:

SuU*




GEOIlogik
Feldstiege 98
48161 Minster-Nienberge
Tel.: 02533 / 93 433-0 Fax: 02533 / 93 433-90

Bearbeiter: Alismael Datum: 06.07.2022

Kornungslinie
Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
47495 Rheinberg, An der Rheinberger Heide 3

Prifungsnummer: 6178

Probe entnommen am: 02.05.2022

Art der Entnahme: Gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse (gem. DIN EN ISO 17892-4)

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes ) )
100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

/

[

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

22-6

Bodenart:

mS, gs, fs', fg', mg'

Bemerkungen:

Tiefe:

2,8-5,0 mu. GOK

Wassergehalt: 5,9 %

U/Cc

4.4/0.9

Entnahmestelle:

KRB 12

k [m/s] (Beyer):

2.1-10™*

T/UISIG [%]:

-/1.9/77.8/20.4

Bodengruppe:

SE

Projekt:
22-4524
Anlage:
4.1.8




GEOIlogik
Feldstiege 98
48161 Minster-Nienberge
Tel.: 02533 / 93 433-0 Fax: 02533 / 93 433-90

Bearbeiter: Alismael Datum: 06.07.2022

Kornungslinie
Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
47495 Rheinberg, An der Rheinberger Heide 3

Prifungsnummer: 6179

Probe entnommen am: 02.05.2022

Art der Entnahme: Gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse (gem. DIN EN ISO 17892-4)

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes ) )
100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

90

-

/L//_e.—-——'—'a—

Grob-
©

Steine

[

80

g

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002 0.006 0.01

0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

14-6

Bodenart:

mS, fs, gs, g'

Bemerkungen:

Tiefe:

3,7-5,0 mu. GOK

Wassergehalt: 4,2 %

U/Cc

3.4/1.0

Entnahmestelle:

KRB 14

k [m/s] (Beyer):

1.9-10*

T/UISIG [%]:

-/2.4/90.8/6.8

Bodengruppe:

SE

Projekt:
22-4524
Anlage:
4.1.8




]
Geotechnischer Bericht zur Baugrund- und Altlastenbegutachtung: G EOIO Ik
Umstrukturierung Logistikstandort

An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg Wilbers & Oeder GmbH

Anlagen 5.1 - 5.5

Uberschliagige Grundbruch-
Setzungsberechnungen



@
o
Q.
[©]
=]

Y Y
[kN/m3]  [kN/m?]
200  11.0
18.0 9.0
18.0 9.0
18.0 9.0
185 105

c
[T [kN/m?]

W N NN W
GNNNN
[SXSEORO NS

0.0

o000
cooo

E

[MN/m?]

60.0
15.0
30.0
15.0
60.0

%
-]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

K

-]
1.000
1.000
1.000
1.000

1.000 Niederterrasse, sandig-kiesig

Hochflutsand, nachverdichtet

Bezeichnung

Auffillungen
Hochflutsand, schluffig

Hochflutsand, schluffig

System (b = 1.00 und 3.00 m)

max dphi=5.0°

Spannungsverlauf (b = 1.00 und 3.00 m)

a b zule | zulR s calg | calc V2 G ty UKLS
[m] [m] |[kN/m?| [kN] | [cm] 1 | [kN/m2] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]
1.00 1.00 | 3019 | 301.9 | 0.95 275 0.00 | 18.00 | 25.40 | 4.32 2.85
1.10 1.10 306.1 | 370.4 1.05 275 0.00 18.00 | 25.40 4.57 3.00
1.20 1.20 310.4 | 447.0 1.15 275 0.00 18.00 | 25.40 4.82 3.15
1.30 1.30 | 406.7 | 687.4 1.62 | 29.5* | 0.00 18.02 | 25.40 5.51 3.43
1.40 1.40 | 458.2 | 898.1 195 | 30.3* | 0.00 18.04 | 25.40 5.98 3.64
1.50 1.50 | 497.4 [ 1119.2| 2.24 30.8 0.00 18.07 | 25.40 6.41 3.85
1.60 1.60 5279 |1351.3 | 2.50 31.2 0.00 17.99 | 25.40 6.79 4.04
1.70 1.70 555.3 | 1604.9 | 2.76 31.4 0.00 17.78 | 25.40 7.7 4.24
1.80 1.80 | 579.8 |1878.7 | 3.02 31.7 0.00 | 17.55 | 25.40 | 7.53 4.43
1.90 1.90 | 602.7 |2175.7| 3.27 31.9 0.00 17.31 | 25.40 7.89 4.62
2.00 2.00 | 623.7 [ 24949 | 3.58 32.1 0.00 17.08 | 25.40 8.24 4.81
2.10 210 | 643.8 [2839.3| 3.78 32.2 0.00 | 16.84 | 25.40 | 8.59 5.00
2.20 2.20 | 663.0 [3208.7 | 4.03 32.4 0.00 16.62 | 25.40 8.93 5.19
2.30 230 | 6746 [3568.7| 4.24 | 324* | 0.00 16.42 | 25.40 9.24 5.38
2.40 240 | 684.5 [ 39428 | 4.44 | 325* | 0.00 16.23 | 2540 | 9.58 5.56
2.50 2.50 | 686.0 [4287.3 | 4.59 | 324* | 0.00 16.07 | 25.40 | 9.79 5.73
2.60 2.60 | 693.5 [4688.1| 4.77 | 324* | 000 | 1591 | 25.40 | 10.07 | 5.90
2.70 2.70 700.1 | 5103.8| 4.95 | 324* | 0.00 15.75 | 25.40 | 10.35 | 6.07
2.80 2.80 7059 |5534.2| 5.13 | 324* | 0.00 15.61 | 25.40 | 10.62 6.25
2.90 290 | 710.9 [5978.8| 5.30 | 324* | 0.00 | 1547 | 25.40 | 10.88 | 6.42
3.00 3.00 7153 | 6437.3| 546 | 324* | 0.00 15.34 | 25.40 | 11.14 | 6.59

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
zul 6 = cork / (YR * Y(6.0) = Cork / (1.40 - 1.43) = oo / 1.99
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

GEO |Og|k GmbH | umstrukturierung Messe/Logistikstandort | Projekt.-Nr. 224524
Feldstiege 98 An der Rheinberger Heide
48161 Minster Anlage 5.1
Tel.: 02533 /93433 - 0 47495 Rheinberg )
Einzelfundament, interpoliertes Bodenmodell
Einbindung: 1,5 m bei angesetztem Baunull 26,5 m NHN
Berechnungsgrundlagen: Y@, = 0.500 - yq + (1 -0.500) * yo
Norm: EC 7 Yea = 1.
BS: DIN 1054: BS-P Oberkante Geléande = 26.40 mNHN
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = 25.00 mNHN
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 22.50 mNHN
Einzelfundament (a/b = 1.00) Grenztiefe mit p = 20.0 %
YRy = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve =1.35 aufnehmbarer Sohldruck
va = 1.50 Setzungen
Anteil Verénderliche Lasten = 0.500
500.0 500.0
2.0 cm \ \
450.0 450.0
400.0 \ 400.0
1.5cm \ \
350.0 \ 350.0
T 3000 1.0 cm. ] 300.0
z AN
= \
s \
b}
S 2500 250.0
12}
g \ ™~
£ ™~
g T~
S 200.0 200.0
©
0.5cm \\
150.0 150.0
100.0 — 100.0
\\
50.0 50.0
0.0 0.0
0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 22 24 2.6 2.8 3.0
Fundamentbreite b [m]




; E GEO'Oglk GmbH | umstrukturierung Messe/Logistikstandort | Projekt.-Nr. 224524
Y Y c s \4 K : . . .
Boden [kN/m3] [kN/ma] [n] [kN/mz] Y N/mz] [-1 [-1 Bezelchnung 4F8e1lg15t:\7|?.lﬁsgtgr An der Rheinberger Heide Anlage 52
— 20.0 11.0 375 0.0 60.0 0.00 1.000 Auffillungen Tel.: 02533 /93433 - 0 47495 Rheinberg )
= 18.0 9.0 27.5 0.0 15.0 0.00 1.000 Hochflutsand, schluffig
/1 20.0 11.0 375 0.0 60.0 0.00 1.000 Tragpolster . X i
= 18.0 9.0 275 0.0 30.0 0.00 1.000 Hochflutsand, nachverdichtet Einzelfundament, interpoliertes Bodenmodell
| — 18.0 9.0 27.5 0.0 15.0 0.00 1.000 Hochflutsand, schluffig . . :
=3 185 105 350 0.0 60.0 0.00 1.000 Niederterrasse, sandig-kiesig Einbindung: 1,5 m bei angesetztem Baunull 26,5 m NHN
Uber Tragpolster 0,3m
Berechnungsgrundlagen: Y@, = 0.500 - yq + (1 -0.500) * yo
Norm: EC 7 Yea = 1.
BS: DIN 1054: BS-P Oberkante Geléande = 26.40 mNHN
System (b = 1.00 und 3.00 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 1.00 und 3.00 m) Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = 25.00 mNHN
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 22.50 mNHN
Einzelfundament (a/b = 1.00) Grenztiefe mit p = 20.0 %
YRy = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve =1.35 — aufnehmbarer Sohldruck
va = 1.50 — Setzungen
Anteil Verénderliche Lasten = 0.500

500.0 500.0

450.0 1.5 cm/ \ 450.0

400.0 400.0
350.0 1.0 cm g \ 350.0
300.0 300.0
a b zule | zulR s calg | calc Y2 Go tg UK LS
[m] ml | kN/mZ| kN] | [em] 1 | [KN/m?] | [kN/m?®] | (kN/m?] | [m] [m] \

o
o
o

1.00 1.00 | 3424 | 3424 | 0.83 | 28.5* | 0.00 18.59 | 25.40 | 4.48 2.90
1.10 1.10 | 343.0 | 415.0 | 0.91 28.4* | 0.00 18.54 | 25.40 | 4.73 3.05
1.20 1.20 | 356.2 | 513.0 1.03 | 285* | 0.00 18.49 | 25.40 5.03 3.21
1.30 1.30 | 419.7 | 709.4 1.32 | 29.7* | 0.00 18.46 | 2540 | 5.55 3.44
1.40 1.40 | 461.9 | 905.3 1.56 | 30.3* | 0.00 18.45 | 25.40 5.99 3.65
1.50 1.50 | 506.6 [ 1139.8| 1.83 | 30.9* | 0.00 18.44 | 2540 | 6.43 3.86
1.60 1.60 | 550.0 | 1408.0 | 2.11 31.4* | 0.00 18.31 | 25.40 | 6.87 4.07
1.70 1.70 | 602.6 |1741.5| 2.44 | 32.0* | 0.00 18.03 | 2540 | 7.36 4.30
1.80 1.80 | 647.1 [2096.7 | 2.76 | 32.5* | 0.00 17.74 | 25.40 | 7.80 4.51

250.0 250.0

0.5cm \

200.0 200.0

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m?]

o~
S el REIR
oflivi o

/
/

1.90 | 1.90 | 654.1 |2361.3| 2.92 | 32.5* | 0.00 | 17.50 | 25.40 | 8.10 | 4.69 50.1 | 150.0 150.0
2.00 | 2.00 | 658.5 | 2634.1| 3.07 | 32.4* | 0.00 | 17.27 | 25.40 | 8.38 | 4.86 ~_

210 | 210 | 667.9 | 29455 | 3.24 | 325" | 0.00 | 17.05 | 2540 | 8.68 | 5.04 ~

220 | 2.20 | 676.1 |3272.2| 3.41 | 32.5* | 0.00 | 16.84 | 2540 | 8.97 | 5.22 ~_

2.30 | 2.30 | 675.8 | 3575.2| 3.54 | 32.4* | 0.00 | 16.65 | 25.40 | 9.23 | 5.38 1000 — 1000
240 | 240 | 681.8 |3927.0 | 3.69 | 32.4* | 0.00 | 16.47 | 2540 | 951 | 5.55 I ——

2.50 | 2.50 | 694.4 | 4340.1 | 3.89 | 32.5* | 0.00 | 16.28 | 25.40 | 9.81 | 5.73

2.60 | 2.60 | 698.9 | 4724.3| 4.04 | 325* | 0.00 | 16.11 | 25.40 | 10.08 | 5.90

270 | 2.70 | 702.6 |5122.0 | 4.19 | 32.4* | 0.00 | 15.95 | 25.40 | 10.34 | 6.07 500 500
2.80 | 2.80 | 713.7 | 5595.5| 4.38 | 32.5* | 0.00 | 15.79 | 25.40 | 10.64 | 6.26 295

2.90 | 2.90 | 716.3 | 6024.4 | 452 | 32.5* | 0.00 | 15.65 | 25.40 | 10.89 | 6.42

3.00 | 3.00 | 718.5 | 6466.1 | 4.65 | 32.4* | 0.00 | 1552 | 25.40 | 11.14 | 6.59

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert 0.0 0.0

zul 6 = oork / (v * Y(6.Q) = ootk / (1.40 - 1.43) = ootk / 1.99 0.8 1.0 12 14 16 1.8 2.0 2.2 2.4 26 2.8 3.0

Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




, . . E N N GEO'Oglk GmbH | umstrukturierung Messe/Logistikstandort | Projekt.-Nr. 224524

Boden ¥ M Bezeichnun Feldstiege 98 ; ;

[N/m] [kN/m?] ] (kN7 [MNim?] [ [ K 48161 Minster fin der Rheinberger Hetde Anlage 53
— 20.0 11.0 37.5 0.0 60.0 0.00 1.000 Auffillungen Tel.: 02533 /93433 -0 47495 Rheinberg .
= 18.0 10.0 30.0 0.0 15.0 0.00 1.000 Hochflutsand, schluffig
/1 20.0 11.0 37.5 0.0 60.0 0.00 1.000 Tragpolster i ) X
== 18.0 10.0 300 0.0 30.0 0.00 1.000 Hochflutsand, nachverdichtet Streifenfundament, interpoliertes Bodenmodell
| — 18.0 10.0 30.0 0.0 15.0 0.00 1.000 Hochflutsand, schluffig - . :
=3 185 105 350 0.0 60.0 0.00 1.000 Niederterrasse, sandig-kiesig Einbindung: 1,0 m bei angesetztem Baunull 26,5 m NHN

Uber Tragpolster 0,3m
Berechnungsgrundlagen: Y@, = 0.500 - yq + (1 -0.500) * yo
Norm: EC 7 Yea = 1.
BS: DIN 1054: BS-P Oberkante Geléande = 26.40 mNHN

System (b = 0.50 und 1.00 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 1.00 m) Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grlndungssohle = 25.40 mNHN

Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 22.50 mNHN
Streifenfundament (a = 12.00 m) Grenztiefe mit p = 20.0 %

YRy = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve =1.35 — aufnehmbarer Sohldruck

va = 1.50 — Setzungen

Anteil Verénderliche Lasten = 0.500

300.0 300.0

05 150 — |

1.0 el 280.0 1.0cm /}{ 280.0

20 260.0 260.0

2.5

240.0 240.0

3.0

35

220.0 220.0
4.0
45
200.0 200.0
5.0
T 1800 180.0
a b zule | zulR s calg | calc V2 G ty UKLS Z
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [cm] ] | [kN/m?] | [kN/m?] [ [kN/m?] | [m] [m] =
S 1600 160.0
12,00 | 050 | 282.0 | 141.0 | 1.00 | 32.0* | 0.00 | 18.98 | 1820 | 5.04 | 1.85 § 0.5cm
S 140.0 140.0
8
E
[}
12.00 0.60 | 280.0 | 168.0 1.15 | 31.6* | 0.00 18.84 | 18.20 5.45 2.01 £ 120.0 120.0
©
100.0 100.0

12.00 | 070 | 281.9 | 197.3 | 1.30 | 31.3* | 0.00 | 18.74 | 1820 | 585 | 2.16 —

80.0 80.0

12.00 | 0.80 | 286.2 | 229.0 | 145 | 31.1* | 0.00 | 1866 | 1820 | 6.25 | 2.32 n

60.0 60.0

12.00 | 0.90 | 2915 | 2624 | 1.60 | 31.0* | 0.00 | 1860 | 1820 | 6.64 | 2.48

40.0 40.0
0.8

12.00 | 1.00 | 298.1 | 298.1 | 1.76 | 30.9* | 0.00 | 18.54 | 18.20 | 7.03 | 2.64 200 200

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert 0.0 0.0

zul 6 = Gork / (YRy * Y(6.0) = Oork/ (1.40 - 1.43) = cori / 1.99 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
Fundamentbreite b [m]




GEOIlogik GmbH

Feldstiege 98
48161 Munster

Tel.: 02533 /93433 - 0

Umstrukturierung Messe/Logistikstandort
An der Rheinberger Heide
47495 Rheinberg

Projekt.-Nr.

22-4524

Anlage

5.4

'
Y Y c Es v K .
Boden \\/ms] [kN/m9] ]  [kN/m?f [MN/mZ [ [ Bezeichnung
— 20.0 11.0 375 0.0 60.0 0.00 1.000 Auffillungen
| 20.0 11.0 375 0.0 60.0 0.00 1.000 Tragpolster
= 18.0 10.0 30.0 0.0 30.0 0.00 1.000 Hochflutsand, nachverdichtet
| — 18.0 10.0 30.0 0.0 15.0 0.00 1.000 Hochflutsand, schluffig
3 185 105 350 0.0 60.0 0.00 1.000 Niederterrasse, sandig-kiesig
System max dphi=4.6 °
X 4—1
z Spannungsverlauf
fiir Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten °
=3
©
b =6.00 i
Eel
05 s = 2620 25,60 -—
3.5 — GW = 22.50 23.20
6.5 GS = 26.20
9.5
12.5 0.5
15.5
18.5
1.0
215
245
27.5 1.5
30.5
2.0
Ergebnisse Einzelfundament: cal oy = 4.00 kN/m?
Lasten = standig / veranderlich UK log. Spirale = 11.28 m u. GOK
Vertikallast F, = 4320.00 / 0.00 kN Lange log. Spirale = 46.81 m 25
Horizontalkraft Fp, xx = 0.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 273.07 m?
Horizontalkraft Fy, = 0.00 / 0.00 kN Tragfahigkeitsbeiwerte (x):
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m Neo = 42.75; Ngo = 30.00; Ny = 19.68 3.0
Moment M = 0.00 / 0.00 kN-m Formbeiwerte (x): ’
Lénge a =12.000 m ve = 1.290; vq=1.281; v, =0.850
Breite b = 6.000 m
Unter standigen Lasten: Setzung infolge Gesamtlasten: 35
Exzentrizitat e, = 0.000 m Grenztiefe t; = 6.06 m u. GOK
Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzung (Mittel aller KPs) = 0.86 cm
Resultierende im 1. Kern Setzungen der KPs:
Lange a'=12.000 m links oben = 0.86 cm 4.0
Breite b' = 6.000 m rechts oben = 0.86 cm
Unter Gesamtlasten: links unten = 0.86 cm
Exzentrizitat e, = 0.000 m rechts unten = 0.86 cm
Exzentrizitat e, = 0.000 m Verdrehung(x) (KP) = 0.0 45
Resultierende im 1. Kern Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Lénge a'= 12.000 m Nachweis EQU:
Breite b' = 6.000 m MaRgebend: Fundamentbreite 5.0
Mgy, = 4320.0 - 6.00 - 0.5 - 0.90 = 11664.0
Grundbruch: Mgst = 0.0
Durchstanzen untersucht, Mequ = 0.0/ 11664.0 = 0.000
aber nicht mafgebend. 5.5
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
cork / Goa = 1571.7 1 1122.65 kN/m?
Rnx =113163.11 kN
Rnq = 80830.80 kN 6.0
V4 =1.35-4320.00 + 1.50 - 0.00 kN
Vg4 =5832.00 kN
J (parallel zu x) = 0.072 6.5
calp=34.2"° '
cal c = 0.00 kN/m?

cal y, = 14.13 kN/m?®

Bodenplatte, interpoliertes Bodenmodell

Einbindung: 0,2 m bei angesetztem Baunull 26,5 m NHN
Bodenplatte Innensegment 12,0 x 6,0 m
angesetzte Sohlpressung sig,k = 60 kN/m?

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Yry = 1.40

ve = 1.35

ya = 1.50

Grenzzustand EQU:

Yedst = 1.10

Yesto = 0.90

Ya.st = 1.50

Oberkante Geléande = 26.40 mNHN
Grindungssohle = 26.20 mNHN
Grundwasser = 22.50 mNHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %
——————— 1. Kernweite

— — — — 2. Kernweite

Grundriss

b =6.00

60.0

a=12.00

b'=6.00




; E GEO'Oglk GmbH | umstrukturierung Messe/Logistikstandort | Projekt.-Nr. 224524
Boden i Y ps C ’ v * Bezeichnun Feldstiege 98 i i
(N/m*] [kN/m*] 7] [N/mZ [MNm?] ][] 9 48161 Minstor An der Rneinberger Heide Anlage 55
— 20.0 11.0 37.5 0.0 60.0 0.00 1.000 Auffillungen Tel.: 02533 /93433 - 0 47495 Rheinberg )
| 20.0 11.0 375 0.0 60.0 0.00 1.000 Tragpolster
[ — 18.0 10.0 30.0 0.0 30.0 0.00 1.000 Hochflutsand, nachverdichtet . .
= 18.0 10.0 300 0.0 15.0 0.00 1.000 Hochflutsand, schluffig Bodenplatte, interpoliertes Bodenmodell
= 18.5 10.5 35.0 0.0 60.0 0.00 1.000 Niederterrasse, sandig-kiesig Einbindung: 0,2 m bei angesetztem Baunull 26,5 m NHN
Bodenplatte belastetes Randsegment 12,0 x 1,0 m
System max dphi = 4.9 ° angesetzte Sohlpressung sig,k = 120 kN/m?
X
Berechnungsgrundlagen: Yosto = 0.90
Norm: EC7 Ya,dst = 1.50
z Spannungsverlauf BS: DIN 1054: BS-P Oberkante Gelande = 26.40 mNHN
fir Fundamentmitte Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = 26.20 mNHN
8= 100 X Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 22.50 mNHN
infolge Gesamtlasten — . o o
— Yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20._0 %
GS = 26.20 . y¢=13%  ———= 1. Kernweite
va = 1.50 — — — — 2. Kernweite
b=1.00 GrenEzustand EQU:
- Yeast = 1.10
2640 Grundriss
GS = 26.20 120.0 £ 26:20
05 25.90
120 120.0
25.60
1.0 8
Ergebnisse Einzelfundament: cal y, = 18.54 kN/m*
Lasten = sténdig / veranderlich cal oy = 4.00 kN/m? 1.5
Vertikallast F, x = 1440.00 / 0.00 kN UK log. Spirale = 1.84 m u. GOK
Horizontalkraft Fp, xx = 0.00 / 0.00 kN Lange log. Spirale =6.70 m
Horizontalkraft Fy, = 0.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 5.72 m?
Moment My = 0.00/0.00 kN-m Tragfahigkeitsbeiwerte (x):
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m Neo = 32.33; Ngo = 20.33; Ny = 11.56 20
Lange a =12.000 m Formbeiwerte (x): = =4
Breite b = 1.000 m ve = 1.045; v4=1.043; v, =0.975 ~ =1440.0
Unter standigen Lasten: ‘|T ‘|T
Exzentrizitat e, = 0.000 m Setzung infolge Gesamtlasten: © ©
Exzentrizitat e, = 0.000 m Grenztiefe ty = 4.07 m u. GOK 25
Resultierende im 1. Kern Setzung (Mittel aller KPs) = 0.76 cm ’
Lange a'=12.000 m Setzungen der KPs:
Breite b' = 1.000 m links oben = 0.76 cm
Unter Gesamtlasten: rechts oben = 0.76 cm
Exzentrizitat e, = 0.000 m links unten = 0.76 cm
Exzentrizitat e, = 0.000 m rechts unten = 0.76 cm 30
Resultierende im 1. Kern Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Lange a' = 12.000 m Verdrehung(y) (KP) = 0.0 23.20
Breite b' = 1.000 m Nachweis EQU: .8
MaRgebend: Fundamentbreite
Grundbruch: Mg, = 1440.0 - 1.00 - 0.5 - 0.90 = 648.0 35
Durchstanzen untersucht, Mgst = 0.0
aber nicht magebend. Mequ = 0.0/ 648.0 = 0.000
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
orx / Gora = 293.7 1 209.79 kN/m? 1200 120.0
Rnx = 3524.50 kN 40
Rng =2517.50 kN ’
Vg4 =1.35"-1440.00 + 1.50 - 0.00 kN y
Vg =1944.00 kN I
u (parallel zu x) = 0.772
cal p=309° X
@ wegen 5° Bedingung abgemindert 45
cal ¢ = 0.00 kN/m?
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Anlagen 6.1 + 6.2
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e Tabellarische Darstellung
der Analysenergebnisse

e Laborbefunde



Tabellarische Darstellung der Analysenergebnisse

GEOIlogik GmbH
Projekt-Nr. 22-4516

Anlage 6.1
Untersuchungsergebnisse Boden (Feststoff) - Gefahrdungsabschitzung
by L extrahierbare | prey | pan EPA | Naphthalin [EEnEE) As Pb cd Crges. cu Ni Hg Zn
Feststoff (C10 - Cs0) (C10-Cy) |lipophile Stoffe pyren
[mg/kg TR] | [mg/kg TR] | [Masse-%] [mg/kg TR] | [mg/kg TR] [mg/kg TR] [mg/kg TR] [mg/kg TR] [mg/kg TR] [mg/kg TR] [mg/kg TR] [mg/kg TR] [mg/kg TR] [mg/kg TR] [mg/kg TR]
gl Gefahr & (hier: LAWA-Liste*)
1 <300 - - <2 <2 <1
2 (Prifwert) 300 - 1.000 - - 2-10 2-10 1-2 Gefihrd (hier: BB V**) - Wirk fad Boden-M h
3 t) 1.000 - 5.000 o = 10-30 10- 100 5 Priifwerte fiir Industrie- und Gewerbe**
4 > 5.000 - - > 30 > 100 >5
. KW KW extrahierbare " i
Bodeneinzelprobe m Ile(;eOK] Entnahmeort (Cro - Cao) (C1o-Czs) | lipophile Stoffe BTEX PAK n. EPA Naphthalin Benzo(a)pyren As Pb Cd Cr ges. Cu Ni Hg Zn
i [mglkg TR] | [mg/kg TR] [Masse-%] [mg/kg TR] [mg/l@LTR] [mg/kg TR] [mg/kiTR] [mg/kg TR] [mg/kg TR] [mg/kg TR] [mg/kg TR] [mg/kg TR] [mg/kg TR] [mg/kg TR] [mg/kg TR]
N KRB 7-2 0,40 - 1,40 - 16 <5 - - 0,856 0,001 0,089 4,7 19 <0,1 20 5,5 5,0 <0,1 32
§ KRB 19-1 0,30 - 0,60 Fettabscheider 7 <5 - 0,11 - - - - - - N N N N N
x KRB 19-2 0,60 - 1,10 Fettabscheider - - <0,01 - - - - - - - - - - - -
5’ KRB 20-3 1,50 - 1,90 Benzinabscheider 88 22 - 0,03 - - - - - - - N C Z ~
8 KRB 24-6 3,30 - 4,20 Heizoltank <5 <5 - - - - - - - - - - - - -
o KRB 25-2 0,50 - 1,30 Fettabscheider - - <0,01 - - - - - - - - - - - N

* Farbgebung gem. Grenzwerten der "Empfehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung

von Grt aden" der Landerar

1schaft Wasser (LAWA), 1994

** Farbgebung gem. Priifwert der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV),
Wirkungspfad Boden-Mensch, Nutzung Industrie- und Gewerbegrundstiicke

n.n. = nicht nachweisbar
- = nicht untersucht




Bewertung der chemischen Analysendaten
(Mischproben): .
- Gefdhrdungsabschétzung - G E O I Og I k

Analysenergebnisse gem. Priifbericht 240622817 (06.07.2022) CUA Wilbers & Oeder GmbH
Projekt: 22-4524 Rheinberg, An der Rheii ger Heide 3 Anlage 6.1
Eingangsdatum 27.06.2022, Probenahme 27.04-02.05.2022

Untersuchungsergebnisse Feststoff:

Gefahrdungsabschatzung - BBodSchV
Wirkungspfad Boden - Mensch (Priifwerte)
Industrie-/Gewerbegebiet
Ly Einheit Gefahrdungsabschatzung - LAWA-Liste (Priif- MP 1 MP 2 MP 8
und ) Auffiillung Auffiillung MP3 MP4 MP 2 MP 6 MP 7 Geogen
- MaRnahmen- Tank / Parkflache i i F".,'.Iﬂa‘:he Auriiiung Geogen West Geogen Parkflache
Priifwert ¢ At iy S Nord/West Siid/Ost Halle Ost S
1]
Arsen 140 6,5 6,9 53 6,2 8,4 71 54 3,6
Blei 2.000 21 18 44 24 29 11 72 4.1
Cadmium 60 0,2 0,2 0,3 0,1 0,3 0,1 <01 <01
Chrom ges. 1.000 38 33 100 41 35 33 18 10
Kupfer mg/kg - 29 11 15,0 12 15 74 72 3,4
Nickel 900 28 23 22 13 23 21 17 11
Thallium - 0,2 - - - 0,2 0,1 <0,1 <01
Quecksilber 80 <0,1 <0,1 0,5 <0,1 0,6 <0,1 <01 <01
Zink - 53 32 100 27 58 23 17 10
TOC Masse-% - 0,45 - - - 0,32 0,17 0,16 0,11
EOX - 0,1 02 02 02 0,2 <0,1 <0,1 0,2
KW 300 - 1.000 1.000 - 5.000 17 110 140 110 15 <5 <5 <5
BTEX 2-10 10 - 30 n.n. - - - n.n. n.n. n.n. n.n.
LHKW 1-5 5-25 n.n. - - - n.n. n.n. n.n. n.n.
mg/kg
PCB 40 0,039 0,065 0,424 0,039 0,006 0,002 n.n. nn.
PAK n. EPA 2-10 10 - 100 6,258 9,224 4,403 6,516 3,287 0,326 0,071 0,073
Benzo(a)pyren 12 0,626 0,798 0,356 0,44 0,301 0,023 0,006 0,009
Cyanide, ges. 100 <0,05 - - - 04 <0,05 <0,05 <0,05
Untersuchungsergebnisse Eluat:
NPT VP Z L L]
e itzung - Wil Boden Auffiillung Auffiillung MP3 MP4 M.'.’ J MP 6 L7y Geogen
Parameter Einheit - Grundwasser (Prifwerte) Tank / Parkfliche Freiflache Frﬁlﬂache Auffillung Geogen West Geogen Parkfliche
g
o) sitd Nord/West Siid/Ost Halle Ost i
pH-Wert - = 8,6 9,9 10,6 10,3 10,0 8,7 8,3 8,2
elektr. Leitf. pS/icm - 78 146 194 168 193 55 73 80
Chlorid = 0,9 2,0 18 14 33 0,5 0,9 0,6
Sulfat mol = 12 35 30 35 47 52 9,5 17
Cyanide ges. 50 <5 - - - <5 <5 <5 <5
Arsen 10 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Blei 25 0.4 <02 03 0,3 <02 0,5 <02 <02
Cadmium 5 <02 <0,2 <02 <02 <02 <02 <02 <02
Chrom ges. 50 0,5 1,0 1.6 6,8 1,3 04 <03 <03
R Hal 50 28 25 57 x| 27 38 22 <20
Nickel 50 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber 50 <01 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zink 500 29 22 21 6,5 23 6,2 31 2,0
Phenol-Index 20 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
°Bemerkungen:




Rheinberg, An der Rheinberger Heide 3

Untersuchungsergebnisse Bodenluftproben

Vergleichswerte Gefadhrdungsabschatzung BTEX

(hier: LAWA-Liste)* [mg/m?]
1 0-5

2 (Prifwert) 5-10

3 (MaRnahmenschwellenwert) 10 - 50
4 >50

Stg:ﬁ:g Bodenluftprobe Entnahmeort EE;:T::T ) [i:fn)j]
GEOilogik, KRB 20 Benzinabscheider 0-1 4,40
2022 KRB 23 Benzinabscheider 0-1 0,98

* "Herausgegeben von der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) unter
Vorsitz des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg, 1994

GEOIlogik GmbH
Projekt-Nr. 22-4524
Anlage 6.1



Rheinberg, An der Rheinberger Heide 3

GEOIlogik

Wilbers & Oeder GmbH

Proiekt-Nr. 22-4524

Vergleich Analysendaten mit TR Boden (2004) Anlaae 6.1
L TR Boden (2004)
Parameter Einheit MP 1 MP 5 MP 6 MP 7 MP 8
Auffiillung " Geogen Z0 Z0 Z1

Tank | Abscheider| AUffullung Halle | - Geogen West | Geogen Ost | ,_\ q:iho siid (Sand)  (Lehm/Schiuf)l z14 | z12 z2
EOX mg/kg 0,1 0,2 <0,1 <0,1 0,2 1 3 10
TOC Masse-% 0,45 0,32 0,17 0,16 0,11 0,5 1,5 5]
KW mg/kg <5(17) <5 (15) <5(<5) <5(<5) <5(<5) 100 300 (600)" 1.000 (2.000)"
CN ges. mg/kg <0,05 0,4 <0,05 < 0,05 <0,05 - 3 10
BTEX mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 1 1 1
LCKW/LHKW mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 1 1 1
PAK mg/kg 6,258 3,287 0,326 0,071 0,073 3 8] [ 9 30
Benzo-a-pyren mg/kg 0,626 0,301 0,023 0,006 0,009 0,3 0,9 B
PCB mg/kg 0,039 0,006 0,002 n.n. n.n. 0,05 0,15 0,5
As mg/kg 6,5 8,4 7.1 54 3,6 10 15 45 150
Pb mg/kg 21 29 11 7,2 4,1 40 70 210 700
Cd mg/kg 0,2 0,3 0,1 <0,1 <0,1 0,4 1 3 10
Cr ges. mg/kg 38 B5] 33 18 10 30 60 180 600
Cu mg/kg 29 15 74 7,2 3,4 20 40 120 400
Ni mg/kg 28 23 21 17 11 15 50 150 500
Tl mg/kg 0,2 0,2 0,1 <0,1 <0,1 0,4 0,7 2,1 7
Hg mg/kg <0,1 0,6 <0,1 <01 <0,1 0,1 0,5 1,5 5]
Zn mg/kg 53 58 23 17 10 60 150 450 1500
pH-Wert - 8,6 10,0 8,7 8,3 8,2 6,5-9,5 65-95| 6-12 55-12
elektr. Leitf. uS/cm 78 193 55 73 80 250 250 1.500 2.000
Chlorid mg/L 0,9 3,3 0,5 0,9 0,6 30 30 50 100 (300)*
Sulfat mg/L 12 47 52 9,5 17 20 20 50 200
CN ges. ug/L <5 <5 <5 <5 <5 5 5] 10 20
Phenolindex yg/L <10 <10 <10 <10 <10 20 20 40 100
As yg/L <20 <20 <20 <20 <20 14 14 20 60 (120)*
Pb ug/L 0,4 <0,2 0,5 <0,2 <0,2 40 40 80 200
Cd ug/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 1,5 1,5 3 6
Cr ges. ug/L 0,5 1,3 0,4 <0,3 <0,3 12,5 12,5 25 60
Cu yg/L 2,8 2,7 3,8 2,2 <20 20 20 60 100
Ni yg/L <1,0 <10 <1,0 <10 <1,0 15 15 20 70
Hg yg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <05 <05 1 2
Zn ug/L 2,9 2,3 6,2 31 <2,0 150 150 200 600

. . 21.2 21.2 Z0 20 20

Einstufung insg.
relevanter Parameter PAK PAK, pH, Sulfat - - -

Anmerkung:

Miinster, den 07.07.2022

M.Sc. Boden, Gewasser, Altlasten N. Mauri

"KW mit einer Kettenlange von Cyq - Co,, der Gesamtgehalt Cyo - Cqo
darf den Wert in Klammern nicht (iberschreiten
2 Material mit PAK > 3 und <9 darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch

glinstigen Deckschichten eingebaut werden

* bei natirlichen Béden kann im Einzelfall bis zu den in Klammern

genannten Werten abgewichen werden.




Rheinberg, An der Rheinberger Heide 3

GEOlogik GmbH
Projekt-Nr. 22-4524

Anlage 6.1
Vergleich Analysendaten mit LAGA-Bauschutt (2003)
Parameter Einheit MP 2 MP 3 MP 4 LAGA-Bauschutt (2003)
. Aufflillung Aufflillung
Auffillung Freiflache Freiflache
Parkflache Sid | Nord/West Siidost Z0 Z1.1 Z12 z2
EOX mg/kg 0,2 0,2 0,2 1 3 5 10
KW mg/kg 110 140 110 100 300 " 500 " 1000 "
PAK mg/kg 9,224 4,403 6,516 1 5 (20) 15 (50) ' 75 (100) 7
PCB mg/kg 0,065 0,424 0,039 0,02 0,1 0,5 1
As 2 mg/kg 6,9 53 6,2 20
Pb 7 mg/kg 18 44 24 100
Cd? mg/kg 0,2 0,3 0,1 0,6 Einstufung
Crges. ” mg/kg 33 100 41 50 gem. Eluatgehalten
Cu” mg/kg 11 15 12 40
Ni 7 ma/kg 23 22 13 40
Hg mg/kg <0,1 0,5 <0,1 0,3
Zn mg/kg 32 100 27 120
Parameter Einheit MP 2 MP 3 MP 4 LAGA-Bauschutt (2003)
. Aufflllung Aufflllung
Aufflillung Freiflache Freiflache
Parkflache Sud Nord/West Siidost Z0 Z11 Z12 z2
pH-Wert - 9,9 10,6 10,3 7-12,5 7-12,5 7-12,5 7-125
elektr. Leitf. uS/cm 146 194 168 500 1500 2500 3000
Chlorid mg/L 2,0 1,8 1,4 10 20 40 150
Sulfat mg/L 35 30 35 50 150 300 600
Phenolindex yg/L <10 <10 <10 <10 10 50 100
As ug/L <20 <2,0 <2,0 10 10 40 50
Pb ug/L <0,2 0,3 0,3 20 40 100 100
Cd ug/L <0,2 <0,2 <0,2 2 2 5 5
Cr ges. ug/L 1,0 1,6 6,8 15 30 75 100
Cu ug/L 4,5 5,7 4.1 50 50 150 200
Ni ug/L <1,0 <1,0 <1,0 40 50 100 100
Hg ug/L <0,1 <0,1 <0,1 0,2 0,2 1 2
Zn ug/L 2,2 2,1 6,5 100 100 300 400
Einstufung insg. Z21.2 Z1.2 Z21.2 1) Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind,
relevanter Parameter PAK PCB PAK stellen kein Ausschlusskriterium dar.

Anmerkung:

Mdnster, den 07.07.2022

M.Sc. Boden, Gewasser, Altlasten N. Mauri

2) Sollen Recyclingbaustoffe, z. B. Vorabsiebmaterial, und nicht
aufbereiteter Bauschutt als Bodenmaterial flr Rekultivierungszwecke
und Gelandeaufflllungen in der Einbauklasse 1 verwendet werden,
ist die Untersuchung von Arsen und Schwermetallen erforderlich.
Es gelten dann die Kriterien und Zuordnungswerte Z1 (Z1.1 und Z1.2)
der Technischen Regeln Boden
3) im Einzelfall kann bis zu den in Klammern

genannten Werten abgewichen werden.
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CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden

GEOlogik
Wilbers & Oeder GmbH
Feldstiege 98

48161 MUNSTER-NIENBERGE

30. Juni 2022
PRUFBERICHT 240622818
Auftragsnr. Auftraggeber: 22-4524
Projektbezeichnung: Rheinberg, An der Rheinberger Heide
Probenahme: durch Auftraggeber am 27.04.-02.05.2022
Probentransport: durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Probeneingang: 27.06.2022
Prifzeitraum: 27.06. — 30.06.2022
Probennummer: 18325 - 18330/ 22
Probenmaterial: Boden
Verpackung: WeiBglas (500 mL)
Bemerkungen: -
SonStigeS: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im iiblichen Rahmen. N&heres teilen wir Innen auf Anfrage gerne mit.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3 -4
Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

Name: M. Ed. Greta ]frgs Name: Dr. 7 of .
Grund: gephuft Z\dgeben Grund: geprGf freigegeben
5 Datum: 30.06.2022 18:46:09 (UTC+02:00:00)

Datum: J006:202243:30:26p41]1¢:+02:00:00) Dr. Andreas Denhof

(Projektleiterin) (Laborleiter)
Prifbericht 240622818.doc Seite 1 von 4
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87 -23 50 Sparkasse Emden Ust-IdNr. DE274636155
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87 - 2356 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267

Geschéftsfuhrer Dr. Joachim Déring cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



Probenvorbereitung:"

Messverfahren:"

CUA

Trockenmasse
extrahierbare lipophile Stoffe
Kohlenwasserstoffe (GC;F)

Aufschluss
Arsen

Blei
Cadmium
Chrom, gesamt
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

PAK

BTEX

" Laboratorien Dr. Doéring GmbH: Akkreditierungsnummer D-PL-13462-01-00

Prifbericht 240622818.doc

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden

Geschéftsfuhrer Dr. Joachim Déring

Seite 2 von 4

Telefon 04921 87-2350
Telefax 04921 87 - 2356
cua@cua-emden.com

Sparkasse Emden
BIC BRLA DE 21EMD

IBAN DE35284500000021003090

Anlage 6.2

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03

LAGA KW/04: 2019-09

DIN EN 14039: 2005-01 DIN EN 14039:
2005-1:i.V. mit LAGA KW/04: 2019-09
DIN EN ISO 10523: 2012-04

DIN 38409-H 16: 1984-06

DIN 38405-D 13: 2011-04

DIN 38409-H 1: 1987-01

DIN EN 1484 (H 3): 2019-04

DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN EN ISO 22155: 2016-07

Ust-ldNr. DE274636155
St.-Nr. 58/200/11267
Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749
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Labornummer 18325 18326 18327
Analysennummer 138369 138370 138371
Probenbezeichnung KRB 7-2 KRB 19-1 KRB 19-2
FS: extrahierbare
lipophile Stoffe
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 92,6 89,7 96,9
extrahierbare lipophile Stoffe < 0,01
[%]
Kohlenwasserstoffe, Nn-Cyg.02 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.49 16 7
Arsen 4,7
Blei 19
Cadmium <0,1
Chrom, gesamt 20
Kupfer 55
Nickel 5,0
Quecksilber <0,1
Zink 32
Naphthalin 0,001
Acenaphthylen < 0,001
Acenaphthen 0,003
Fluoren < 0,001
Phenanthren 0,030
Anthracen 0,007
Fluoranthen 0,122
Pyren 0,106
Benzo(a)anthracen 0,099
Chrysen 0,078
Benzo(b)fluoranthen 0,147
Benzo(k)fluoranthen 0,048
Benzo(a)pyren 0,089
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,058
Dibenzo(a,h)anthracen 0,010
Benzo(g,h,i)perylen 0,058
Summe PAK (EPA) 0,856
Benzol < 0,01
Toluol 0,02
Ethylbenzol < 0,01
Xylole 0,01
Trimethylbenzole 0,08
Summe BTEX 0,11
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c U A Anlage 6.2
[\
Labornummer 18328 18329 18330
Analysennummer 138372 138373 138374
Probenbezeichnung KRB 20-3 KRB 24-6 KRB 25-2
BTEX

Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 88,6 94,0 92,3
extrahierbare lipophile Stoffe < 0,01
[%]
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.02 22 <5
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.49 88 <5
Benzol < 0,01
Toluol < 0,01
Ethylbenzol < 0,01
Xylole < 0,01
Trimethylbenzole 0,03
Summe BTEX 0,03
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CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden

GEOlogik
Wilbers & Oeder GmbH
Feldstiege 98

48161 MUNSTER-NIENBERGE

01. Juni 2022

PRUFBERICHT 250522840

Auftragsnr. Auftraggeber: 22-4524

Projektbezeichnung: Rheinberg, Rémerstr. An der Rheinberger Heide 3
Probenahme: durch Auftraggeber am 03.05.2022
Probentransport: durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH

Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:

Probenmaterial:

27.05.2022

27.05. - 01.06.2022
16414 — 16415/ 22
Bodenluft auf Aktivkohle

Verpackung: Glasgefai

Bemerkungen: -

Sonstiges Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Néheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

- Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-

trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kdnnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3

Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

Grund: geprift un gegeben
Datum:_01.06.2022 12:20:19 (UTC+02:00:00)

Datum: QyO0EPER2G AP BIgE 20000 Dr. Andreas Denhof
(Projektleiterin) (Laborleiter)
Priifbericht 250522840.doc Seite 1 von 3
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cua

Probenvorbereitung:" DIN 19747: 2009-07
Messverfahren:" BTEX DIN 38407-9 (F9): 1991-05

" Laboratorien Dr. Doring GmbH
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Labornummer 16414 16415
Analysennummer 132073 132074
Probenbezeichnung KRB 20 KRB 23
Volumen 4L 4L
Dimension [mg/m?] [mg/m?]
Benzol 0,37 0,07
Toluol 2,60 0,48
Ethylbenzol 0,17 0,04
Xylole 0,69 0,17
Trimethylbenzole 0,57 0,22
Summe BTEX 4,40 0,98
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CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden

GEOlogik
Wilbers & Oeder GmbH
Feldstiege 98

48161 MUNSTER-NIENBERGE

06. Juli 2022
PRUFBERICHT 240622817
Auftragsnr. Auftraggeber: 22-4524
Projektbezeichnung: Rheinberg, An der Rheinberger Heide
Probenahme: durch Auftraggeber am 27.04.-02.05.2022
Probentransport: durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Probeneingang: 27.06.2022
Prufzeitraum: 27.06. — 06.07.2022
Probennummer: 18318 — 18324 / 22
Probenmaterial: Boden / Schotter
Verpackung: Weil3glas (500 mL)
Bemerkungen: -
Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tiblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kdnnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3-8
Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

N\me: La@\Bgrn \/\d Name: Dr. / 7
Grund: gepriift und freigegeben Grund: g¢p und frkigegeben
: 148: :00: D :06.0% 2022 15:36:32 (UTC+02:00:00
Datum: R O 2Pl BrGSE 2 0000 atum g OARG AT TeRhoP
(Projektleiterin) (Laborleiter)
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Probenvorbereitung:"

Messverfahren:"

CUA

Trockenmasse
TOC (F)
Kohlenwasserstoffe (GC;F)

Anlage 6.2

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03
DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN 14039: 2005-01 DIN EN 14039:

2005-1:i.V. mit LAGA KW/04: 2019-09

Cyanide (F) DIN ISO 11262: 2012-04

EOX DIN 38414-17 (S17): 2017-01
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Chrom, gesamt DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Quecksilber DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
PCB DIN EN 15308: 2016-12

PAK DIN ISO 18287: 2006-05

BTEX DIN EN ISO 22155: 2016-07

LHKW DIN EN ISO 22155: 2016-07

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert (W,E)
el. Leitféahigkeit

DIN EN SO 10523: 2012-04
DIN EN 27888 (C8): 1993-11

Phenol-Index DIN 38409-16 (H16): 1984-06
Cyanide (W) DIN 38405-13 (D13): 2011-04
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07

" Laboratorien Dr. Déring GmbH: Akkreditierungsnummer D-PL-13462-01-00
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c UA Anlage 6.2
[\
Labornummer 18318 18319 18320 18321
Analysennummer 138362 138363 138364 138365
Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3 MP4
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 94,0 94,1 96,0 92,7
TOC [%] 0,45
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.00 <5
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.40 17 110 140 110
Cyanid, gesamt < 0,05
EOX 0,1 0,2 0,2 0,2
Arsen 6,5 6,9 5,3 6,2
Blei 21 18 44 24
Cadmium 0,2 0,2 0,3 0,1
Chrom, gesamt 38 33 100 41
Kupfer 29 11 15 12
Nickel 28 23 22 13
Quecksilber <0,1 <0,1 0,5 <0,1
Thallium 0,2
Zink 53 32 100 27
PCB 28 < 0,001 0,009 0,002 < 0,001
PCB 52 < 0,001 0,024 0,008 0,001
PCB 101 0,003 0,012 0,053 0,006
PCB 138 0,015 0,008 0,134 0,013
PCB 153 0,012 0,006 0,128 0,011
PCB 180 0,009 0,006 0,099 0,008
Summe PCB (6 Kong.) 0,039 0,065 0,424 0,039
Naphthalin 0,005 0,006 0,068 0,004
Acenaphthylen 0,002 0,003 0,014 0,025
Acenaphthen 0,031 0,039 0,157 0,034
Fluoren 0,011 0,035 0,079 0,037
Phenanthren 0,252 0,897 0,342 0,649
Anthracen 0,073 0,248 0,044 0,087
Fluoranthen 0,896 1,31 0,571 1,30
Pyren 0,722 1,06 0,500 0,928
Benzo(a)anthracen 0,768 1,08 0,339 0,802
Chrysen 0,527 0,687 0,281 0,430
Benzo(b)fluoranthen 1,143 1,61 0,830 0,984
Benzo(k)fluoranthen 0,249 0,424 0,190 0,193
Benzo(a)pyren 0,626 0,798 0,356 0,440
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,431 0,478 0,278 0,286
Dibenzo(a,h)anthracen 0,091 0,090 0,049 0,055
Benzo(g,h,i)perylen 0,431 0,459 0,305 0,262
Summe PAK (EPA) 6,258 9,224 4,403 6,516
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CUA

Anlage 6.2

Labornummer 18318
Analysennummer 138362
Probenbezeichnung MP1
Dimension [mg/kg TS]
Benzol < 0,01
Toluol < 0,01
Ethylbenzol < 0,01
Xylole < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01
Summe BTEX n.n.
Vinylchlorid < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01
Dichlormethan < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01
Chloroform < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01
Trichlorethen < 0,01
Dibrommethan < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01
Tribrommethan < 0,01
Summe LHKW n.n.
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CuA e

Labornummer 18318 18319 18320 18321
Analysennummer 138362 138363 138364 138365
Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3 MP4
ELUAT ELUAT ELUAT ELUAT

Dimension [ug/L] [ug/L] [ng/L] [ng/L]
pH-Wert (20°C) 8,6 9,9 10,6 10,3
el. Leitféahigkeit (25°C) [uS/cm] 78 146 194 168
Phenol-Index <10 <10 <10 <10
Cyanid, gesamt <5
Chlorid [mg/L] 0,9 2,0 1,8 1,4
Sulfat [mg/L] 12 35 30 35
Arsen <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Blei 0,4 <0,2 0,3 0,3
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom, gesamt 0,5 1,0 1,6 6,8
Kupfer 2,8 45 5,7 4,1
Nickel <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zink 2,9 2,2 2,1 6,5
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c UA Anlage 6.2
[\
Labornummer 18322 18323 18324a 18324b
Analysennummer 138366 138367 138368 138393
Probenbezeichnung MP5 MP6 MP7 MP8
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 93,3 94,3 96,9 95,4
TOC [%] 0,32 0,17 0,16 0,11
Kohlenwasserstoffe, n-Cyg.00 <5 <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-C1g.40 15 <5 <5 <5
Cyanid, gesamt 0,40 < 0,05 < 0,05 < 0,05
EOX 0,2 <0,1 <0,1 0,2
Arsen 8,4 7.1 54 3,6
Blei 29 11 7,2 41
Cadmium 0,3 0,1 <0,1 < 0,1
Chrom, gesamt 35 33 18 10
Kupfer 15 7,4 7,2 3,4
Nickel 23 21 17 11
Quecksilber 0,6 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium 0,2 0,1 <0,1 <0,1
Zink 58 23 17 10
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 0,002 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 153 0,002 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 180 0,002 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) 0,006 0,002 n.n. n.n.
Naphthalin 0,005 0,002 0,001 < 0,001
Acenaphthylen 0,001 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthen 0,029 0,003 < 0,001 < 0,001
Fluoren 0,007 0,001 < 0,001 < 0,001
Phenanthren 0,124 0,031 0,004 0,002
Anthracen 0,051 0,008 0,001 < 0,001
Fluoranthen 0,507 0,054 0,013 0,008
Pyren 0,404 0,041 0,010 0,007
Benzo(a)anthracen 0,454 0,028 0,004 0,007
Chrysen 0,276 0,029 0,007 0,007
Benzo(b)fluoranthen 0,624 0,047 0,013 0,015
Benzo(k)fluoranthen 0,122 0,021 0,005 0,006
Benzo(a)pyren 0,301 0,023 0,006 0,009
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,170 0,017 0,003 0,006
Dibenzo(a,h)anthracen 0,036 0,002 0,000 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,176 0,018 0,004 0,006
Summe PAK (EPA) 3,287 0,326 0,071 0,073
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c UA Anlage 6.2

[\

Labornummer 18322 18323 18324a 18324b
Analysennummer 138366 138367 138368 138393
Probenbezeichnung MP5 MP6 MP7 MP8
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n. n.n. n.n.

Prifbericht 240622817.doc Seite 7 von 8

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH

Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfuhrer Dr. Joachim Déring

Telefon 04921 87-2350
Telefax 04921 87 - 23 56

cua@cua-emden.com

Sparkasse Emden
BIC BRLA DE 21EMD

IBAN DE35284500000021003090

Ust-ldNr. DE274636155
St.-Nr. 58/200/11267

Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CuA e

Labornummer 18322 18323 18324a 18324b
Analysennummer 138366 138367 138368 138393
Probenbezeichnung MP5 MP6 MP7 MP8
ELUAT ELUAT ELUAT ELUAT

Dimension [ug/L] [ug/L] [ng/L] [ng/L]
pH-Wert (20°C) 10,0 8,7 8,3 8,2
el. Leitféahigkeit (25°C) [uS/cm] 193 55 73 80
Phenol-Index <10 <10 <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5 <5 <5
Chlorid [mg/L] 3,3 0,5 0,9 0,6
Sulfat [mg/L] 47 5,2 9,5 17
Arsen <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Blei <0,2 0,5 <0,2 <0,2
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom, gesamt 1,3 04 <0,3 <0,3
Kupfer 2,7 3,8 2,2 <2,0
Nickel <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zink 2,3 6,2 31 <2,0
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CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 - 26725 Emden

GEOlogik
Wilbers & Oeder GmbH
Feldstiege 98

48161 MUNSTER-NIENBERGE

30. Juni 2022
PRUFBERICHT 240622819
Auftragsnr. Auftraggeber: 22-4524
Projektbezeichnung: Rheinberg, An der Rheinberger Heide
Probenahme: durch Auftraggeber am 27.04.-02.05.2022
Probentransport: durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Probeneingang: 27.06.2022
Prifzeitraum: 27.06. — 30.06.2022
Probennummer: 18331 /22
Probenmaterial: Asphalt
Verpackung: WeiBglas (500 mL)
Bemerkungen: -
Sonstiges: AT it R A o MR

trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3 -4
Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

Name: Dr, @
Name: M. Ed G ta Bﬁ@ Grund /'t und freigegeben
Grund: geprift Datum: 30 06.2022 18:46:30 (UTC+02:00:00)
Datum: [{.0E¢P2 Giiei@3 B fidisen02:00:00) Dr. Andreas Denhof
(Projektleiterin) (Laborleiter)
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CuA

Probenvorbereitung:" DIN 19747: 2009-07
Messverfahren:" Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
PAK DIN ISO 18287: 2006-05

" Laboratorien Dr. Déring GmbH: Akkreditierungsnummer D-PL-13462-01-00
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CUA

Anlage 6.2

Labornummer 18331
Analysennummer 138375
Probenbezeichnung KRB 12
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%)] 99,4
Naphthalin 0,02
Acenaphthylen < 0,01
Acenaphthen 0,02
Fluoren 0,02
Phenanthren 0,13
Anthracen 0,02
Fluoranthen 0,19
Pyren 0,22
Benzo(a)anthracen 0,09
Chrysen 0,12
Benzo(b)fluoranthen 0,28
Benzo(k)fluoranthen 0,06
Benzo(a)pyren 0,13
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,04
Dibenzo(a,h)anthracen 0,04
Benzo(g,h,i)perylen 0,16
Summe PAK (EPA) 1,54

Prifbericht

240622819.doc
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Geschéftsfuhrer Dr. Joachim Déring

Seite 3von 3

Telefon 04921 87-2350
Telefax 04921 87 - 2356
cua@cua-emden.com

Sparkasse Emden
BIC BRLA DE 21EMD
IBAN DE35284500000021003090

Ust-ldNr. DE274636155
St.-Nr. 58/200/11267
Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



]
Geotechnischer Bericht zur Baugrund- und Altlastenbegutachtung: G EOlO Ik
Umstrukturierung Logistikstandort

An der Rheinberger Heide 3 in 47495 Rheinberg Wilbers & Oeder GmbH

Anlage 7

Kampfmittelauskunft



Bezirksregierung Diisseldorf

Bezirksregierung Disseldorf, Postfach 300865, 40408 Dusseldorf

Stadt Rheinberg
FB Sicherheit und Ordnung
47493 Rheinberg

Kampfmittelbeseitigungsdienst (KBD) / Luftbildauswertung
Rheinberg, Messe Niederrhein, Gem. Rheinberg, Flur 10, Flst. 1451,
1447, 1463, 4002, 4003, 4004

Ihr Schreiben vom 24.09.2019, Az.: 11/32-ni

Luftbilder aus den Jahren 1939 - 1945 und andere historische Unterlagen
liefern Hinweise auf vermehrte Bodenkampfhandlungen und Bombenab-
wulrfe. Insbesondere existiert ein konkreter Verdacht auf Kampfmittel
bzw. Militareinrichtungen des 2. Weltkrieges (Geschutzstellung, Schut-
zenloch und militérische Anlage). Ich empfehle eine Uberpriifung der
zu uberbauenden Flache auf Kampfmittel im ausgewiesenen Be-
reich der beigefiigten Karte sowie der konkreten Verdachte. Die Be-
auftragung der Uberprifung erfolgt tUber das Formular Antrag auf Kampf-
mitteluntersuchung auf unserer Internetseite’.

Sofern es nach 1945 Aufschittungen gegeben hat, sind diese bis auf das
Gelandeniveau von 1945 abzuschieben. Zur Festlegung des abzuschie-
benden Bereichs und der weiteren Vorgehensweise wird um Terminab-
sprache fur einen Ortstermin gebeten. Verwenden Sie dazu ebenfalls
das Formular Antrag auf Kampfmitteluntersuchung.

Erfolgen Erdarbeiten mit erheblichen mechanischen Belastungen wie
Rammarbeiten, Pfahlgrindungen, Verbauarbeiten etc. empfehle ich zu-
satzlich eine Sicherheitsdetektion. Beachten Sie in diesem Fall auf unse-
rer Internetseite das Merkblatt fiir Baugrundeingriffe.

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Internetseite.

Im Auftrag

(Mandelkow)

' Zur KampfmittelUberpriifung werden zwingend Betretungserlaubnisse der betroffenen Grundsti-
cke und eine Erklarung inkl. Plane tber vorhandene Versorgungsleitungen benétigt. Sofern keine
Leitungen vorhanden sind, ist dieses schriftlich zu bestatigen.

Anlage 7

Datum 27.09.2019
Seite 1 von 1

Aktenzeichen:
22.5-3-5170032-523/19/

bei Antwort bitte angeben

Herr Mandelkow
Zimmer 117
Telefon:

0211 475-9710
Telefax:

0211 475-9040
kbd@brd.nrw.de

Dienstgebaude und
Lieferanschrift:
Mundelheimer Weg 51
40472 Disseldorf
Telefon: 0211 475-0
Telefax: 0211 475-9040
poststelle@brd.nrw.de
www.brd.nrw.de

Offentliche Verkehrsmittel:
DB bis D-Flughafen,

Buslinie 729 - Theodor-Heuss-

Briicke

Haltestelle:
Mundelheimer Weg
FulRweg ca. 3 min

Zahlungen an:
Landeskasse Dusseldorf
Konto-Nr.: 4 100 012

BLZ: 300 500 00 Helaba
IBAN:
DE41300500000004100012
BIC:

WELADEDD


http://www.brd.nrw.de/ordnung_gefahrenabwehr/kampfmittelbeseitigung/service/2012-02-24_Antrag_auf_Kampfmitteluntersuchung.pdf
http://www.brd.nrw.de/ordnung_gefahrenabwehr/kampfmittelbeseitigung/service/2012-02-24_Antrag_auf_Kampfmitteluntersuchung.pdf
http://www.brd.nrw.de/ordnung_gefahrenabwehr/kampfmittelbeseitigung/service/2012-02-24_Antrag_auf_Kampfmitteluntersuchung.pdf
http://www.brd.nrw.de/ordnung_gefahrenabwehr/kampfmittelbeseitigung/service/_Merkblatt_f__r_Baugrundeingriffe.pdf
http://www.brd.nrw.de/ordnung_gefahrenabwehr/kampfmittelbeseitigung/index.jsp
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Anlage 7

332145

5713878
T

782

5713778

5713678
T

5713578
T

5713478
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5713378
T

5713278
T

4107

4101

5713178

Bezirksregierung
Diisseldorf [0}

Aktenzeichen :

22.5-3-5170032-523/119 | Z4

Mafstab : 1:3.500
Datum: 27.09.2019

Legende

ausgewertete Flache(n) —— Laufgraben
Blindgangerverdacht =-=  Panzergraben
gerdumte Blindganger ¢ Schitzenloch
gerdumte Flache ) Sstellung
Detektion nicht méglich B2 militar. Anlage

Uberpriifung der zu iiberbauenden Flachen
ist nicht erforderlich

Uberpriifung der zu iiberbauenden Flachen
wird empfohlen

Diese Karte darf nur mit der zugehdérigen textlichen Stellungnahme verwendet werden.

Nicht relevante Objekte auBerhalb des beantragten Bereichs sind ausgeblendet.
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