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1. BESTAND UND GRUNDLAGEN

Verwendete Bearbeitungsgrundlagen und Datenquellen:

Luftbild (Plangebiet) Stand:
Zweckverband Kommunales Rechenzentrum Niederrhein (KRZN) )
: . ohne Jahr
(Geoportal Niederrhein)
Art des Projektes: Anderung und Ergdnzung eines Bebauungsplans Digitales 3D-Stadt- und Gelandemodell
Kissner Verschattungsgutachten auf Grundlage des Bebauungsplan-Ent- Modellstand:
Bestehendes Planrecht: Bebauungsplan Nr. 14 wurfs Nr. 14 (Stand 09.02.2013) und der Bestandsvermessung (Stand 13.02.2023
18.11.2022)
- . . Bebauungsplan-Entwurf Stand:
Topografie: Anthropogen Uberformt, Ecke Alpsprayer StraRe / RomerstralRe ca. Bebauungsplan-Entwurf Nr. 14, Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg 09.02.2023
24,0 m Gber NHN, im Norden des Plangebiets ca. 28,5 m Gber NHN
Lageplan (stadtebaulicher Entwurf) Stand:
Koordinaten: N 51°32/52.85“  E6°34°29.43" (Plangebiet) Mike Bollogino, Disseldorf 03.02.2023
Vermessung (Lage- und Hohenplan) Stand:
Lage im Raum: Das Plangebiet befindet sich ca. 1,27 km (Luftlinie) nordwestlich ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Haan 18.11.2022

vom Rheinberger Bahnhof und ca. 19,05 km (Luftlinie) nordwestlich
vom Duisburger Hauptbahnhof. Das 3D-Modell wurde anhand der zur Verfligung stehenden Vermessung fur die Umgebungsge-
baude sowie dem Bebauungsplan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde in Rheinberg-Annaberg”, Stadt
Rheinberg, Kreis Wesel, Stand: 09.02.2023 fir die Entwurfsgebaude simuliert. Die Gebaudehohen

entsprechen dem Bebauungsplan-Entwurf Nr. 14 (siehe Hohenplan).

Es ist zwischen der RomerstraRe (stdwestlich), der Bahntrasse mit
Grlnzug (nordostlich) und der Wohnbebauung am Hohensteiner

Weg (stid6stlich) einzuordnen.

Bestand auf dem Auf dem Plangebiet befindet sich derzeit eine grolRe, eingeschossige
Baugrundstiick: Lagerhalle, die teilweise zu Messezwecken Verwendung findet. Ein

Teil der Hallen wird von einem Mobelversandhandel genutzt.

Im Stdwesten befindet sich ein Parkplatz, der ebenfalls bebaut wer-

den soll. Stdostlich und nordostlich verlauft ein Grinzug.

Bestand in der Umgebung:  Stdostlich des Plangebiets befindet sich eine Wohnsiedlung mit Ein-
zel- und Doppelhdusern. Die Gebaude besitzen zwei Vollgeschoss
zuzlglich Dachgeschoss. Teilweise sind Solaranlagen auf den Dé-

chern vorhanden.

Stdwestlich der Rémerstralle schlieft ein Gewerbegebiet mit gro-

Ren Hallen an das Plangebiet an.

Entlang der Alpsrayer StraRe sind Einzelhduser mit ein bis zwei Voll-

geschossen anzufinden.
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B-Plan Nr. 14

Untersuchungsbereich
Umgebung (Wohnen)

&
© .
\(\\@0 Rol’nerstrage
3 &
@
(’&‘le‘
\Q°
N
Abb. 1: Luftbild mit Verortung Untersuchungsbereich und Baugrundstiick (Eigene Darstellung. Digitales Orthophoto: Auszug aus dem Geoportal Niederrhein, Erstellung: ohne Jahr)
ohne MaRstab
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Abb. 2: Lage- und Hohenplan (ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ohne MaRstab
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Abb. 3: Draufsicht und Perspektiven Bestandsbebauung (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebidudemodell: Modellgrundlage: ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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2. PROJEKTBESCHREIBUNG UND
UNTERSUCHUNGSAUFTRAG

Die Stadt Rheinberg plant, den Bebauungsplan Nr. 14, der bisher Gberwiegend ein Sondergebiet
fir Messenutzungen festgesetzt hatte, durch Festsetzung eines Gewerbegebiets zu dndern. Die
Verdanderungen der Uberbaubaren Grundsticksflaichen kénnen dazu fuhren, dass zukiinftig Ge-
werbebauten ndher an der Wohnsiedlung im Stidwesten errichtet werden dirfen. Aufgrund die-
ser heranriickenden Bebauung wurden seitens der Anwohner eine erhebliche Verschattung ihrer
Wohngebaude befiirchtet.

Obwohl die bauordnungsrechtlichen Abstandsflaichen eingehalten werden, hat sich die Stadt
Rheinberg dazu entschieden, die durch den Bebauungsplan ermoglichte Verschattung zukinftiger
Gebaude mittels eines Verschattungsgutachtens untersuchen zu lassen, um eine sachgerechte Ab-

wagung dieses Belangs vornehmen zu kénnen.

Um die Planfolgen im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens beurteilen und in die Abwéagung ein-
stellen zu kénnen, muss ein Vergleich zwischen der derzeitigen baulichen Situation (Bestandssitua-
tion) und der Situation nach Realisierung der Neubebauung entsprechend den maximal moglichen
Kubaturen des Bebauungsplanentwurfs (Entwurf) gezogen werden (Untersuchung Umgebungsver-

schattung).

Als Orientierungsdaten werden die Empfehlungen der DIN EN 17037 fir die Tag-Nacht-Gleiche
herangezogen und in den Kontext der Bewertungen gestellt. Die in der DIN EN 17037 genann-
te Mindestanforderung von 90 Minuten Besonnungszeit an der Fensterlaibungsinnenseite gilt fur

Wohnrdaume, Patientenzimmer und Spielzimmer in Kindergérten etc.

Daruber hinaus wird zur Beurteilung der Verschattungswirkung eine Winterhalbjahresbetrachtung
erforderlich, bei der untersucht wird, ob durch die méglichen Bauvorhaben die Besonnung von Be-

standswohnungen in den Wintermonaten erheblich reduziert wird.
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BEBAUUNGSPLANENTWURF NR. 14, STADT RHEINBERG
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Abb. 4: Ausschnitt Bebauungsplan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde in Rheinberg-Annaberg”, Stadt Rheinberg, Kreis Wesel, Stand: 09.02.2023
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LAGEPLAN - STADTEBAULICHER ENTWURF

Maximale Ausnutzung des B-Plans Nr. 14 simuliert,
nicht den stadtebaulichen Entwurf

Simulierte Gebaudehohen, siehe Gebaudehohen-
plan (Abb. 7)

) Romerstralke
%
6,

Abb. 5: Ausschnitt Lageplan (stadtebaulicher Entwurf), Mike Bollogino, Dusseldorf, Stand: 03.02.2022

N
ohne MafRstab
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ENTWURFSBEBAUUNG - 3D-MODELL
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Abb. 6: Draufsicht und Perspektiven Bestandsbebauung (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebidudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur,

Erstellung: 18.11.2022)
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MODELLHOHENPLAN - ENTWURFSGEBAUDE
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Vermessung des Vermessungsbiros Benoit, Stand 18.11.2022,

entnommen.
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Abb. 7: Modellhéhenplan - Gebaudehdhen inkl. Attika bzw. Briistung (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebidudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI

Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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3. BEWERTUNGSMASSSTAB

BEDEUTUNG DES TAGESLICHTS

Die ausreichende Versorgung von Aufenthaltsraumen mit Tageslicht und eine damit einhergehen-
de angemessene Sichtverbindung nach auflen sind wesentliche Voraussetzungen sowohl fir die
Gesundheit und das Wohlbefinden als auch fir die Leistungsbereitschaft von Menschen, die sich
in Gebduden aufhalten. Die Einhaltung physiologischer und psychologischer Mindestanforderun-
gen an die Tageslichtversorgung sowie der Ausblick ins Freie sind unabdingbar und konnen weder
durch eine kinstliche Beleuchtung noch durch andere technische Einrichtungen vollstédndig ersetzt

werden.

,Besonnung ist ein wichtiges Qualitdtsmerkmal, insbesondere fiir Wohnréume, in Wohnstdtten
und besonders wdhrend der Winterzeit. In Nordeuropa ist sie die meiste Zeit im Jahr wohl-
tuend. Es wurde gezeigt, dass eine ausreichende Sonnenbestrahlung einen Beitrag zum Wohl-
befinden des Menschen leistet, insbesondere im Winter.” (DIN EN 17037, Kapitel 5.3.1)

,Vor allem fiir Wohnrédume ist die Besonnbarkeit ein wichtiges Qualitdtsmerkmal, da eine aus-
reichende Besonnung zur Gesundheit und zum Wohlbefinden beitrdgt.” (DIN 5034-1.: 13)

BESONNUNG UND MENSCHLICHE GESUNDHEIT

Zu wenig Tageslicht wirkt sich negativ auf die Gesundheit aus. Das Tageslicht mit seinen Beleuch-
tungsstarken und seinen wechselnden Farbtemperaturen hat Auswirkungen auf den Tag- und
Nacht-Rhythmus des Menschen (circadianer Rhythmus) und auf die Hormonregulierung z.B. Sero-
tonin und Melatonin. Direkter Sonnenschein, Blauwerte im Tageslicht und vertikale Helligkeiten
setzen Serotonin frei, was wiederum die Wachheit und die Antriebskraft des Menschen fordert.
Warmes Abendlicht mit Gelb- und Rotanteilen, reduzierter Helligkeit und langem Schattenwurf
setzt Melatonin frei, was den Schlaf und somit die Regeneration beeinflusst. Der Mangel an ausrei-
chender natirlicher Besonnung kann zu Antriebslosigkeit und Depression sowie weiteren gesund-

heitlichen Stérungen fihren.

Die Sonne bewirkt durch ihren UV-Anteil die Produktion von Vitamin D in der Haut. In Gebauden
spielt die Vitamin D-Produktion mit Hilfe von UV-Licht jedoch eine untergeordnete Rolle, dain aller

Regel Fensterglas verwendet wird, das fur UV-Licht undurchldssig ist. Die Besonnung wohnortnaher

Freiraume, Kinderspielflichen sowie von Balkonen und Terrassen ist dagegen aus Sicht der Vitamin-

D Produktion insbesondere in den Wintermonaten von Bedeutung.

RECHTLICHE GRUNDLAGEN

Die Wichtigkeit der natirlichen Belichtung und Besonnung fiir gesunde Wohn- und Arbeitsverhalt-
nisse wird deshalb auch im Baugesetzbuch, der Baunutzungsverordnung und den Landesbauord-

nungen betont:

§ 1 (6) Nr. 1 BauGB: ,,Bei der Aufstellung der Bauleitplane sind insbesondere zu bertcksich-
tigen:

- die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhdltnisse und die
Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevolkerung, (...). ,,

§ 34 (1) BauGB: ,Innerhalb der im Zusammenhang bebauten Ortsteile ist ein Vorhaben zu-
ldssig, wenn es sich nach Art und Mal§ der baulichen Nutzung, der Bauweise und der Grund-
stucksflache, die Uberbaut werden soll, in die Eigenart der naheren Umgebung einfliigt und
die ErschlieBung gesichert ist. Die Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse

mussen gewahrt bleiben;”
§ 136 (3) BauGB: ,Bei der Beurteilung, ob in einem stadtischen oder landlichen Gebiet stad-
tebauliche Missstande vorliegen, sind insbesondere zu berticksichtigen

1. die Wohn- und Arbeitsverhéltnisse (...) in Bezug auf
a) die Belichtung, Besonnung und Belliftung der Wohnungen und Arbeitsstatten (...)."

§ 3 (1) BauO NRW: , Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten (...), dass die 6ffentliche Si-
cherheit und Ordnung, insbesondere Leben, Gesundheit und die natirlichen Lebensgrund-

lagen nicht gefahrdet werden (...)."

§ 46 (2) BauO NRW: , Aufenthaltsraume missen ausreichend beltftet und mit Tageslicht be-

lichtet werden konnen.”
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Eine Definition, was gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse hinsichtlich Belichtung und Beson-
nung darstellen, sowie wann diese erheblich und nicht mehr zumutbar betroffen sein kénnen,
ergibt sich aus den Gesetzestexten nicht. Hierzu wird auf die Ausfihrungen des Hamburgischen
Oberverwaltungsgerichts (2. Senat, Urteil vom 10.12.2019, 2 E 24/18.N) verwiesen.

,Zur Konkretisierung der allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsver-
hdltnisse kann insoweit auf die Legaldefinition der stddtebaulichen SanierungsmafSnah-
men in § 136 Abs. 2 Satz 2 Nr. 1 i.V.m. Abs. 3 BauGB zuriickgegriffen werden (vgl. BVerwg,
Urt. v. 6.6.2002, a.a.0., juris Rn. 29 m.w.N.). Die Anforderungen an die Wohn- und Arbeits-
verhdltnisse, die durch das Maf3 der baulichen Nutzung bertihrt werden kénnen, beziehen
sich danach auf die in § 136 Abs. 3 Nr. 1 a) bis h) BauGB genannten Aspekte, insbesondere
auf die Belichtung, Besonnung und Belliiftung der Wohnungen und Arbeitsstdtten, (...). Die
gesunden Wohn- und Arbeitsverhdltnisse werden beeintréichtigt im Sinne des § 17 Abs.
2 BauNVO, wenn sie spiirbar im negativen Sinne betroffen werden (Séfker, a.a.0., § 17
BauNVO Rn. 32). Unter gesundheitlichen Aspekten muss die Grenze zum stddtebaulichen
Missstand erreicht oder lberschritten werden.” (vgl. BVerwG, Urt. v. 6.6.2002, a.a.0., juris
Rn. 30)

Bei der Beurteilung der Besonnungssituation ist somit zu berlcksichtigen, dass fur stadtebauliche
Planungen keine planungs- oder bauordnungsrechtlich verbindlichen MaRstabe bzw. Definitionen
einer ausreichenden Belichtung und Besonnung bestehen. Rechtsverbindliche Grenzwerte hin-
sichtlich der Besonnungsdauer existieren nicht. Der Gesetzgeber geht davon aus, dass bei Einhal-
tung der Orientierungswerte des § 17 BauNVO und der bauordnungsrechtlichen Abstandsflachen
in der Regel gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse gewahrt sind. Im Rahmen der Bauleitplanung
beurteilt sich die RechtmaRigkeit der planerischen Losung nach den Mafstdben des Abwagungs-
gebots und der VerhaltnismaRigkeit. Dabei sind unterschiedliche Interessen und Belange im Ein-
zelfall zu ermitteln, zu gewichten und sachgerecht abzuwagen. Grenzen der Abwagung bestehen
bei der Uberschreitung anderer gesetzlicher/rechtlicher Regelungen und wenn die Gesundheit der
Bevolkerung gefahrdet ist. Unter gesundheitlichen Aspekten muss die Grenze zum stadtebaulichen
Missstand erreicht oder Uberschritten werden. In die Abwagung einzustellen sind nur erhebliche

Belange. Erheblich sind sie dann, wenn sie spirbar im negativen Sinne betroffen werden.

BEWERTUNGSMASSSTABE

Nach § 136 Abs. 3 Nr. 1 a BauGB stellt eine unzureichende Belichtung und Besonnung von Woh-
nungen und Arbeitsstatten einen stadtebaulichen Missstand dar, der gesunden Wohn- und Arbeits-
verhaltnissen widerspricht. Fir die Bewertung von Verschattung/Besonnung wurden in der Ver-

gangenheit unterschiedliche BewertungsmaRstabe vorgeschlagen:

Tab. 1: Bewertungsmalstabe Besonnung/Verschattung

Quelle / Regelwerk Kriterium

) 3 Stunden mogliche Sonnenscheindauer taglich wahrend 8
Berliner Bauordnung von 1950
Monaten des Jahres

1 Stunde maogliche Sonnenscheindauer am 21. Dezember in
Generalbebauungsplan Hamburg der7i .
er Zimmermitte

» ) 1 Stunde mogliche Sonnenscheindauer taglich in 10 Monaten
British Standards Code of Practice des Jah
es Jahres

Congreés International d’Architecture Moder- o ) o .
2 Stunden mogliche Sonnenscheindauer taglich im Winter

ne (C.LA.M.)

Roedler 50 Stunden mogliche Sonnenscheindauer jeweils in den Mo-
naten Dezember, Januar und Februar

Bitter 2 Stunden mogliche Sonnenscheindauer in der Mitte der
Fensterbank, an der Fensterinnenseite am 8. Februar

Schatt 2 Stunden tatsachliche Besonnung an der Fensterbristung

am 8. Februar

. . 1 Stunde Besonnung am 17. Januar fur einen Wohnraum
Solarfibel Baden-Wirttemberg .
einer Wohnung

1 Stunde Besonnung am 17. Januar sowie 4 Stunden Beson-
DIN 5034 (Veraltet) nung fur eine Wohnung am 21. Marz / 23. September (Tag-

Nacht-Gleiche) fiir einen Wohnraum einer Wohnung

Als Mindestanforderung 90 Minuten Besonnung zur Tag- und
Nachtgleiche in mindestens einem Aufenthaltsraum, gemes-
DIN EN 17037 . . .
sen ab einer Sonnenhohe von Uber 11 Grad und an der Fens-

terlaibungsinnenseite in einer bestimmten Hohe

In der Regel halt sich jedoch die Rechtsprechung mit der Nennung konkreter Werte zuriick. Das
OVG Nordrhein-Westfalen nimmt an, dass Verschattungseffekte in der Regel bei Einhaltung der Ab-
standsflachenvorschriften hinzunehmen sind (Urteil vom 6.7.2012, Az. 2 D 27/11.NE).
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Zu einer dhnlichen Einschatzung kommen auch weitere Gerichte, deren Beurteilung des Sachver-
haltes sich sogar im weitgehend identischen Wortlaut ablesen lasst. Diese Auffassung muss jedoch
nicht immer zutreffen. So kann eine deutliche Verschattung auch bei Einhaltung der Abstandsfla-
chen vorliegen. Auch eine zulissige Uberlappung von Abstandsflichen in Ecksituationen kann zu

erheblichen Verschattungswirkungen fihren.

Umgekehrt fihrt auch eine Unterschreitung der Abstandsflachen nicht in jedem Fall zu einer Gber-

maRigen Verschattung. Mafgeblich ist vielmehr die Geb&dudestellung und -kubatur.

Abb. 8: Abstandsflachen und Besonnung (Eigene Darstellung)

In Ermangelung von Grenz- oder Richtwerten wurde in der jlingeren Praxis bisher die DIN 5034
hinsichtlich der Aussagen zur Besonnungsdauer (eine Stunde am 17. Januar, vier Stunden zur Tag-
Nacht-Gleiche am 20. Marz, jeweils an der AuRenseite der Fassade) hilfsweise als Orientierungs-

wert im Sinne einer allgemein anerkannten Regel der Technik herangezogen.

,Vor allem fiir Wohnrdume ist die Besonnbarkeit ein wichtiges Qualitdtsmerkmal, da eine
ausreichende Besonnung zur Gesundheit und zum Wohlbefinden beitrdgt. Deshalb sollte die
mdogliche Besonnungsdauer in mindestens einem Aufenthaltsraum einer Wohnung zur Tag-
und Nachtgleiche 4 h betragen. Soll auch eine ausreichende Besonnung in den Wintermo-
naten sichergestellt sein, sollte die mégliche Besonnungsdauer am 17. Januar mindestens
1 h betragen. Als Nachweisort gilt die Fenstermitte in Fassadenebene.” (DIN 5034-1: 13)

2021 wurde die DIN 5034 - zumindest teilweise - durch die europdische Norm DIN EN 17037

ersetzt. Ziel der DIN EN 17037 ist ein europaweites, standardisiertes Berechnungsverfahren fur
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die Tageslichtversorgung in Innenrdumen. Dabei geht sie deutlich tGber die bestehenden Anforde-
rungen der Landesbauordnungen hinaus und legt statt konkreter FenstergrofRen Vorgaben fir die

Tageslichtbedingungen im Innenraum fest.

Dass die DIN EN 17037 Qualitatsmalstéabe Gber den wohnhygienischen Mindeststandard der BauO
NRW definiert, wird bereits dadurch offensichtlich, dass nach der Bauordnung reine Nordwohnun-
gen zuldssig sind, die den Mindestzielwert von 90 Minuten Besonnung gemal DIN EN 17037 nicht
erreichen konnen (0 Minuten Besonnung). Zweitens zeigt die Praxis, dass auch bei Einhaltung der
bauordnungsrechtlichen Abstandsflachen in Einzelféllen eine Mindestbesonnung von 90 Minuten

an der Fensterlaibungsinnenseite zur Tag- und Nachtgleiche nicht gegeben ist.

Die DIN EN 17037 empfiehlt eine Mindestanzahl von Stunden, in denen ein Raum Sonnenstrahlung
flr einen Referenztag im Jahr aufnehmen sollte. Sie bezieht sich z.B. auf Wohnraume, Patienten-
zimmer und Spielzimmer in Kindergdrten etc. oder auf Rdume, in denen Sonnenlicht einen gewis-
sen Wert hat.

Als Mindestvoraussetzung fur eine ausreichende Tageslichtversorgung im Innenraum und somit als
ermittelbare Nachweisgrole fir eine noch ausreichende Besonnung verwendet die DIN EN 17037
die Dauer der moglichen Besonnung von 90 Minuten zwischen dem 1. Februar und dem 21. Marz.
Der Nachweisort fir die Besonnung liegt dabei auf der raumseitigen Ebene der AuRenwand in der
Mitte der horizontalen Fensterbreite in einer Hohe von mindestens 1,20 m Uber dem FuBboden

und 0,30 m Uber der Fensterbristung.

Angerechnet werden nur Zeiten, in denen der Hoéhenwinkel der Sonne Uber einem Mindestwert
liegt. Dieser geringste Sonnenhthenwinkel ist abhangig von der geografischen Lage und wurde
flr Deutschland mit 11 Grad bestimmt. Besonnungszeiten verschiedener Fassadenoffnungen eines

Raumes durfen kumuliert werden, soweit sie sich zeitlich nicht Gberlappen.

Die DIN EN 17037 ordnet die dann ermittelte Besonnungsdauer folgenden Empfehlungsniveaus zu:

Empfehlungsniveau Mindestdauer der moglichen Besonnung

Gering 1,5 Stunden
Mittel 3,0 Stunden
Hoch 4,0 Stunden

Bei Wohnungen sollte mindestens ein Wohnraum eine Mindestbesonnungsdauer aufweisen.
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Wahrend der Nachweisort nach DIN 5034 auf der Fassadenaufenseite in Fenstermitte lag, befindet
er sich bei der DIN EN 17037 auf der Innenseite der Fensterlaibung in einer definierten Hohe Uber
der Bristung und dem FulRboden. Durch die Lage des Nachweisortes auf der Innenseite der Wand
schrankt die Fensterlaibung den Besonnungswinkel ein. Die Besonnungsdauer des Berechnungs-
punktes wird dabei neben der Ausrichtung zur Himmelsrichtung mafgeblich auch von der Fenster-

breite und der AuRenwanddicke mitbestimmt.

Die DIN-Werte stellen aber keine Grenzwerte des Zumutbaren dar. Der Gesetzgeber hat bewusst im
BauGB und in den Landesbauordnungen keine Richt- oder Orientierungswerte fir die Besonnung
und Belichtung hinsichtlich gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse angegeben. Bei Einhaltung
der bauordnungsrechtlichen Abstandsflachen und der Orientierungswerte des § 17 BauNVO geht
der Gesetzgeber in der Regel davon aus, dass gesunde Wohnverhéltnisse (z.B. Sozialabstand, Frei-
raumversorgung, Belichtung, Bellftung, Besonnung) vorliegen. Ist dies nicht der Fall oder treten
in der Folge der Planung — unabhangig von der Einhaltung gewisser Besonnungszeiten nach DIN
- in der Umgebung erhebliche zusatzliche Verschattungswirkungen auf, handelt es sich letztendlich
immer um eine Einzelfallabwédgung unter Wirdigung nachbarlicher Interessen. Auch die DIN EN

17037 bestimmt im Fall einer Verschattung somit keine Grenze des Zumutbaren.

Ob zusatzliche Verschattungswirkungen fur die Umgebung in der Abwdgung als erheblich einzu-
stufen sind, hdangt neben der noch tatsachlich erreichten Besonnungsdauer zur Tag- und Nacht-
gleiche maRgeblich auch von den relativen Verdanderungen der Besonnungszeiten im sonnenarmen
Winterhalbjahr ab. Nach einem Urteil des Hessischen Verwaltungsgerichtshofs (Hessischer VGH,
Urt. V. 17.11.2011 / Az. 2 C 2165/09.T.) kann die Wohnqualitat hinsichtlich der Besonnung auch bei
Einhaltung eines DIN-Wertes unzumutbar beeintrachtigt sein, wenn in den sonnenarmen Winter-
monaten, in denen das Sonnenlicht als besonders wertvoll empfunden wird, die Moglichkeit der

Sonneneinstrahlung durch verschattende Bauten des Vorhabens wesentlich verringert wird.

Aus diesem Grund sieht das Verschattungsgutachten fuir die Umgebungsbebauung auch einen Vor-

her-Nachher-Vergleich fur die Verdanderungen der Besonnungszeiten im Winterhalbjahr vor. Alle
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Bewertungen hinsichtlich der Veranderungen beziehen sich dabei auf die Verschattungswirkung

der Bestands- und Entwurfssituation.
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4. METHODIK UND PROGNOSEGENAUIGKEIT

4.1 METHODIK

Infolge der baulichen Nachverdichtung ist mit zusatzlichen Verschattungswirkungen auf die Umge-
bung zu rechnen. Im Rahmen dieses Gutachtens wurde die Auswirkung einer nach dem geplanten
Bebauungsplan moglichen Bebauung auf die Verschattung/Besonnung der umgebenden Bestands-

bebauung (Umgebungsverschattung) untersucht.

Dabei wurde von einer maximalen baulichen Ausnutzung des Males der baulichen Nutzung sowie

der Uberbaubaren Grundsttcksflachen ausgegangen.

UNTERSUCHTE BESTANDSGEBAUDE

Fur die Umgebungsverschattung gilt, dass nach Norden ausgerichtete Fassaden, die aufgrund des
natlrlichen Verlaufs der Sonne nicht besonnt werden kdonnen, nicht ndher untersucht werden.
Zudem werden nur Fassadenabschnitte begutachtet, welche Fenster von potenziellen Aufent-
haltsrdaumen besitzen. Zusatzlich kénnen Umgebungsgebdude bei der Bewertung der Besonnung
auBenvorgelassen werden, welche sich zu stdlich von der Entwurfsbebauung befinden. Aufgrund
der stdlichen Lage ist eine Beeintrachtigung der Besonnung durch die Entwurfsbebauung auszu-

schlielRen.

Es wurden folgende Bestandsgebaude als Untersuchungsgegenstand identifiziert: siehe Abbildung
9

Far die Ubrigen Bestandsgebdude sind Berechnungen der Verschattung und Besonnung nicht er-
forderlich , da aufgrund einer zu stdlichen oder entfernten Lage keine Verschattung durch die Ent-

wurfsbebauung eintreten kann.

MESSPUNKTE

Die Messpunkte der relevanten Umgebungsbebauung wurden anhand der zur Verfligung stehen-
den Luftbilder und der Vermessung platziert (siehe 4.2 Prognosegenauigkeit). Der Nachweisort fur
die Besonnung liegt dabei laut DIN EN 17037 auf der raumseitigen Ebene der AuRenwand in der
Mitte der horizontalen Fensterbreite in einer Hohe von mindestens 1,20 m tGber dem FuRRboden

und 0,30 m Uber der Fensterbristung.
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Abb. 9: Simulationsmodell - Untersuchte Fassaden (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Mo-

dellgrundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas
Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Insgesamt wurden 117 Messpunkte in das 3D-Modell eingesetzt und ausgewertet.

RELEVANTE BESONNUNGSZEITEN

Gemadl der DIN EN 17037 soll bei der Berechnung der Besonnungszeiten erst eine Sonnenhthe von
Uber 11 Grad bericksichtigt werden. Damit wird dem Weichbild des Siedlungsgefliiges Rechnung

getragen, Uber welches sich die Sonne nach Sonnenaufgang erheben muss.
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Flr das Plangebiet Gewerbepark (Messegeldnde) in Rheinberg-Annaberg ergibt sich anhand der
Koordinaten eine maximal zu berlcksichtigende Besonnungszeit zur Tag- und Nachtgleiche (20.
Mérz 2023)

Im Rahmen der Ermittlung der prozentualen Abnahme der Besonnungszeiten im Winterhalbjahr
sind noch folgende Uhrzeiten von Relevanz:

10:38 Uhr - 14:26 Uhr

10:14 Uhr - 15:15 Uhr

09:07 Uhr - 16:29 Uhr

07:54 Uhr - 17:29 Uhr

Innerhalb dieser Uhrzeiten steht die Sonne tber 11 Grad Uber dem Horizont.

Die DIN EN 17037 nennt als Mindestanforderung an die Besonnung eine erforderliche Besonnungs-

zeit von 90 Minuten zur Tag- und Nachtgleiche an der Fensterlaibungsinnenseite.

Mit Hilfe des SCHATTENTOOLS (KUSSNER Eigene Programmentwicklung) werden die platzierten
Messpunkte im 3D-Modell hinsichtlich ihrer spezifischen Besonnungszeit ausgelesen. Das SCHAT-
TENTOOL generiert auf diesem Weg eine mit dem 3D-Simulationsmodell verknlpfte Datentabelle,
in welcher die Besonnungszeiten und die Besonnungsdauer automatisch erfasst werden. Dabei
wird ein Spielraum von zusatzlichen 6 Minuten bertcksichtigt, so dass eventuelle Ungenauigkeiten

in der Messung oder im Modell ausgeglichen werden kénnen.

In einem ndchsten Schritt wird die Datentabelle des SCHATTENTOOLS durch ein zusatzliches Ma-
kro auf die Fensterlaibungsinnenwerte umgerechnet. Dazu erfolgt eine sogenannte Winkelbe-
rechnung. In dieser werden die Informationen oder Annahmen zu den Fensterbreiten, bzw. dem
FensterrohbaumaR sowie der Wandstérke durch das WINKELTOOL (KUSSNER Eigene Programment-
wicklung) genutzt, um die Besonnungszeiten der FassadenauBenseite  pesonnungsdauer

- . . . . Fensterlaibungsinnenseite
zu den tatsachlichen Besonnungszeiten an der Fensterlaibungsinnen- g iper v

seite umzurechnen. Die Ergebnisse werden durch ein weiteres haus- Zg';g’ min
-! min
eigenes Makro in das 3D-Simulationsmodell Ubertragen, so dass die 61-84 min
) B 660 min
Besonnungswerte aus dem Modell ablesbar sind. B s in
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Abb. 10:  Beispiel fir Winkelberechnung (Eigene Darstellung)

Ob zusatzliche Verschattungswirkungen fir die Umgebung in der Abwagung als erheblich einzu-
stufen sind, hangt neben der noch tatsachlich erreichten Besonnungsdauer zur Tag- und Nacht-
gleiche (Untersuchung nach DIN EN 17037) mafgeblich auch von den relativen Verdnderungen
der Besonnungszeiten im sonnenarmen Winterhalbjahr ab. Die Wohnqualitat kann hinsichtlich
der Besonnung auch bei Einhaltung eines DIN-Wertes unzumutbar beeintrachtigt sein, wenn
in den sonnenarmen Wintermonaten, in denen das Sonnenlicht als besonders wertvoll emp-
funden wird, die Moglichkeit der Sonneneinstrahlung durch verschattende Bauten des Vorha-
bens wesentlich verringert wird (siehe Kapitel 3). Erfasst werden nur Sonnenstrahlen mit einem
Sonnenhohenwinkel von 11 Grad Gber dem Horizont. Bei niedrigeren Sonnenstanden am fru-
hen Morgen oder am spaten Abend wird davon ausgegangen, dass diese durch die Atmospha-
re, Topografie, Vegetation und/oder das Weichbild der Stadt (weitere Gebdude auBerhalb des
Modellbereichs) nur eingeschrankt wahrnehmbar sind und daher keinen relevanten Beitrag zu
gesunden Wohnverhaltnissen hinsichtlich Besonnung leisten kénnen und dass zu diesen Zeiten
die Globalstrahlung mit indirekter Belichtung Gberwiegend wirksam ist. Abgeleitet sind die 11
Grad Uber dem Horizont aus der DIN EN 17037.
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Bei der Beurteilung der Verschattungswirkung wurde als Vergleichswert die Verschattungswirkung

der aktuellen Bestandsgebdude herangezogen.

Fur alle Messpunkte wurden Verschattungsberechnungen fir das gesamte Winterhalbjahr in
Monatsintervallen (22.09., 22.10.,, 21.11., 21.12., 19.01., 18.02. und 20.03.) durchgefiihrt und die
Zwischenwerte linear interpoliert. Die Verschattungs-/Besonnungszeiten wurden in der Summe
Uber das ganze Winterhalbjahr mit den Verschattungs-/ Besonnungszeiten mit der Bestands-

situation verglichen.

Zur Analyse des Winterhalbjahres kommt wiederholt das SCHATTENTOOL zum Einsatz. Die fir die
Prafung nach der DIN EN 17037 erfolgte Berechnung wird hierbei noch durch die Simulation und
Berechnung der oben beschriebenen Bestandsbebauung auf dem Entwurfsgeldande sowie der Be-

rechnung Uber den 20. Mérz hinaus erganzt.

Als Ergebnis der Winterhalbjahresbetrachtung werden differenzierte Tabellen sowie Graphen er-
zeugt, welche die astronomisch moglichen Besonnungszeiten, die Besonnungszeiten der Bestands-
situation sowie der Entwurfsvariante in Kontext setzen. So konnen differenzierte Analyseergebnisse

abgelesen werden, welche in die Abwagung mit eingestellt werden konnen.

Das Verschattungsgutachten mit seinen Simulationen und Auswertungen wurde nach bestem Wis-
sen und mit groRtmoglicher Sorgfalt angefertigt. Dennoch handelt es sich um eine Prognose, die
die spater gebaute Wirklichkeit nicht genau wiedergeben kann. Folgende Prognoseunscharfen be-

stehen:

Das Bestandsmodell wurde auf Grundlage einer Geb&dude- und Gelandevermessung vom Novem-
ber 2022 erstellt. Die Modellgenauigkeit ist damit sehr hoch und aktuell. Es bestehen keine Kennt-

nislticken.
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Das 3D-Planungsmodell beruht auf dem Bebauungsplan-Entwurf inklusive geplanter Gelandean-

passungen bei maximaler Ausnutzung des Bebauungsplans. Es bestehen keine Kenntnislticken.

Die Berechnungen der Sonnenwinkel an der Fensterlaibungsinnenseite sind astronomisch und ma-

thematisch genau.

Im vorliegenden Fall wurden sie nicht erforderlich.

Baume werden in diesem Gutachten nicht simuliert. Verschattungswirkungen von Laubgeholzen
haben im Winter aufgrund des fehlenden Laubs keine wesentliche Relevanz. Aufgrund dessen spielt

der Baumbestand fir die Verschattungssituation im Winterhalbjahr eine untergeordnete Rolle.

Da nicht die konkrete Vorhabenplanung sondern die Baugrenzen und festgesetzten Gebaudehohen
des Bebauungsplan-Entwurfs simuliert wurden, wurden Balkone und Erker nicht im Detail darge-
stellt. Deren Verschattungswirkungen sind jedoch hinreichend durch die Simulation der Baugren-

zen bericksichtigt
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5. UMGEBUNGSVERSCHATTUNG

5.1 BESONNUNGSZEITEN 20. MARZ / DIN EN 17037

Es wurden folgende Bestandsgebaude als Untersuchungsgegenstand identifiziert: siehe Abbildung
11.
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Abb. 11:  Simulationsmodell - Untersuchte Fassaden (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Mo-
dellgrundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde® Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas
Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

In den folgenden Abbildungen sind die Besonnungszeiten der Fassadenauflenseite zur Tag- und

Nachtgleiche anhand von farbigen Paneelen veranschaulicht.

I Dunkelgriin: Besonnungswert tiber 240 Minuten am Tag (DIN-gerechte Besonnung nach DIN
EN 17037 mit 90 Minuten an der Fensterlaibungsinnenseite)

[ Hellgriin: Besonnungswerte zwischen 180 und 239 Minuten am Tag
Gelb: Besonnungswerte zwischen 90 und 179 Minuten am Tag

[ Orange: Besonnungswerte zwischen 45 und 89 Minuten am Tag

Il Rot: Besonnungswerte zwischen 6 und 44 Minuten am Tag

Il Schwarz: Besonnungswerte zwischen 0 und 5 Minuten am Tag

Nordfassaden wurden nicht berechnet und fallen unter die Kategorie ,,schwarz” (0 Minuten).

BESTANDSBEBAUUNG

ENTWURFSBEBAUUNG

Abb. 12:  Bestands- und Entwurfsvariante - Blickrichtung nach Nordosten (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Ge-
baudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und
ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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BESONNUNGSZEITEN 20. MARZ - NORDWESTFASSADEN

BESTAND

Abb. 13:  Bestand Besonnungszeit 20. Méarz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Ge-
baudemodell: Modellgrundlage: ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung:
18.11.2022)

ENTWURF

Abb. 14:

09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Entwurf Besonnungszeit 20. Méarz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdude-
modell: Modellgrundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand:
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BESONNUNGSZEITEN 20. MARZ - NORDWEST- UND NORDOSTFASSADEN

BESTAND

Abb. 15:  Bestand Besonnungszeit 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldande- und Ge-
baudemodell: Modellgrundlage: ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung:
18.11.2022)

ENTWURF

Abb. 16:  Entwurf Besonnungszeit 20. Mérz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Geb&ude-

modell: Modellgrundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand:

09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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BESONNUNGSZEITEN 20. MARZ - SUDOSTTFASSADEN

BESTAND

Abb. 17:  Bestand Besonnungszeit 20. Méarz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Ge-
baudemodell: Modellgrundlage: ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung:
18.11.2022)

ENTWURF

Abb. 19:
modell: Modellgrundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand:
09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Entwurf Besonnungszeit 20. Méarz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdude-
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BESONNUNGSZEITEN 20. MARZ - SUDOSTTFASSADEN

BESTAND

Abb. 20:

Bestand Besonnungszeit 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldande- und Ge-
baudemodell: Modellgrundlage: ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung:
18.11.2022)

ENTWURF

Abb. 18:

Entwurf Besonnungszeit 20. Mérz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Geb&ude-
modell: Modellgrundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand:

09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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BESONNUNGSZEITEN 20. MARZ - SUDWESTFASSADEN

BESTAND

Abb.21:  Bestand Besonnungszeit 20. Méarz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Ge-
baudemodell: Modellgrundlage: ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung:
18.11.2022)

ENTWURF

Abb.22:  Entwurf Besonnungszeit 20. Méarz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaude-
modell: Modellgrundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand:
09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Besonnungsdauer
Fassaden
AuBenwerte

I ber 240 min
179-239 min
90-179 min
45-89 min

Il 6-44 min

Il 0-5min

Umgebungsgebude

\

s ZU UNtersuchende
Fassadenabschnitte
N

ohne MaRstab (D

Zusammenfassung DIN EN 17037

Auf eine Umrechnung der Besonnungszeiten von der FassadenauRenseite auf die Fensterlaibungs-
innenseiten mittels konkreter Fensterbreiten und AuRenwanddicken gemal DIN EN 17037 wurde
im vorliegenden Fall mangels Relevanz verzichtet. Von 117 Messpunkten sind lediglich funf Mess-

punkte von Mehrverschattungen potenziell betroffen:

Alpsrayer Strale 3 | Nordost | 1. Vertikale | 1. OG: - 45 Minuten am 20. Marz an der Fassaden-
aulenseite (Bestand 65 Minuten, Entwurf 20 Minuten). Eine DIN-gerechte Besonnung an diesem
einen Messpunkt ist auch in der Bestandssituation nicht moglich. Es handelt sich um eine Maiso-
nette-Wohnung, die ausreichend Uber weitere Fenster von Aufenthaltsraumen DIN-gerecht be-

sonnt wird.

Hohensteiner Weg 4 | Nordwest | 1. Vertikale | EG: - 5 Minuten
Hohensteiner Weg 2 | Stidwest | 1. Vertikale | EG: - 25 Minuten
Hohensteiner Weg 4 | Stidwest | 1. Vertikale | EG: - 25 Minuten

Hohensteiner Weg 6 | Stidwest | 1. Vertikale | EG: - 25 Minuten

Aufgrund der hohen Besonnungswerte auch im Entwurf (iber 6 Stunden) und der geringen Be-
sonnungsabnahmen erlbrigt sich eine Berechnung nach DIN EN 17037. Alle Wohnungen konnen
DIN-gerecht besonnt werden (DIN-gerecht = mindestens ein Wohnraum einer Wohnung mit mind.

90 Minuten Besonnung am 20. Marz).
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5.2 BESONNUNG IM WINTERHALBJAHR

Folgend dargestellt sind die Verdanderungen der Besonnung Gber das gesamte Winterhalbjahr.

Der Begriff der ,,Erheblichkeit” in den folgenden Abbildungen beinhaltet keine Wertung des Zumut-
baren. Er ist im Sinne des bauleitplanerischen Abwagungsprozesses als das Gegenteil von ,uner-
heblich” zu verstehen. Erhebliche Planfolgen sind die in die Abwagung einzustellen. Unerhebliche
bzw. geringfugige Planfolgen kénnen in der Regel im Abwagungsprozess vernachlassigt werden.
Erheblich sind Planfolgen in der Regel, wenn sie spirbar oder wahrnehmbar sind oder sonst ein
gewisses Gewicht im Abwagungsprozess darstellen kdnnen. Um fiur die Abwagung besonders er-
hebliche Betroffenheiten schnell erfassbar zu machen und darauf aufmerksam zu machen, dass in
diesen Einzelféllen eine besondere Sorgfalt im Abwéagungsprozess erforderlich ist, findet sich in der

Legende der folgenden Abbildungen auch die Kategorie , Besonders erhebliche Planfolge*.

ENTWURF - NORDWESTFASSADEN

Verdnderungen im
Winterhalbjahr

Positive Planfolgen +10%

Keine relevante Betroffen-
heit +9,9% bis -9,9%

Erhebliche Planfolge -10%
bis -29,9%

Besonders erhebliche
Planfolge -30% bis -59,9%

Besonders erhebliche
Planfolge -60% bis -89,9%

In der Regel unzumutbare
Planfolge -90% bis -100%

Umgebungsgebaude
Abb. 23:  Winterhalbjahr (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modell- N
grundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ohne Matstab @

ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURF - NORDWEST- UND NORDOSTFASSADEN

-69,6 %

Abb. 24:  Winterhalbjahr (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modell-
grundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und
ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURF - SUDOSTFASSADEN

Abb. 25:  Winterhalbjahr (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modell-

grundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und
ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Veranderungen im
Winterhalbjahr

Positive Planfolgen +10%

Keine relevante Betroffen-
heit +9,9% bis -9,9%

Erhebliche Planfolge -10%
bis -29,9%

Besonders erhebliche
Planfolge -30% bis -59,9%

Besonders erhebliche
Planfolge -60% bis -89,9%

In der Regel unzumutbare
Planfolge -90% bis -100%

Umgebungsgebude

A

N

ohne MaRstab @

Veranderungen im
Winterhalbjahr

Positive Planfolgen +10%

Keine relevante Betroffen-
heit +9,9% bis -9,9%

Erhebliche Planfolge -10%
bis -29,9%

Besonders erhebliche
Planfolge -30% bis -59,9%

Besonders erhebliche
Planfolge -60% bis -89,9%

In der Regel unzumutbare
Planfolge -90% bis -100%

Umgebungsgebaude

/ X
ohne MaRstab @
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ENTWURF - SUDOSTFASSADEN

Abb. 26:  Winterhalbjahr (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modell-
grundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und

ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURF - SUDWESTFASSADEN

-11%

Abb. 27:  Winterhalbjahr (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modell-
grundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und
ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Veranderungen im
Winterhalbjahr

Positive Planfolgen +10%

Keine relevante Betroffen-
heit +9,9% bis -9,9%

Erhebliche Planfolge -10%
bis -29,9%

Besonders erhebliche
Planfolge -30% bis -59,9%

Besonders erhebliche
Planfolge -60% bis -89,9%

In der Regel unzumutbare
Planfolge -90% bis -100%

Umgebungsgebiude

/ N
ohne MaRstab @

Veranderungen im
Winterhalbjahr

Positive Planfolgen +10%

Keine relevante Betroffen-
heit +9,9% bis -9,9%

Erhebliche Planfolge -10%
bis -29,9%

Besonders erhebliche
Planfolge -30% bis -59,9%

Besonders erhebliche
Planfolge -60% bis -89,9%

In der Regel unzumutbare
Planfolge -90% bis -100%

Umgebungsgebiude

AN

ohne MaRstab @

Zusammenfassung Winterhalbjahr

Von 117 Messpunkten sind 10 im Entwurf von Mehrverschattungen betroffen, acht davon unter

10 Prozent:

Hohensteiner Weg 2 | Stidwest | 1. Vertikale | EG
Hohensteiner Weg 4 | Nordwest | 1. Vertikale | EG
Hohensteiner Weg 4 | Stidwest | 1. Vertikale | EG
Hohensteiner Weg 8 | Stidwest | 1. Vertikale | EG
Hohensteiner Weg 10 | Stdost | 1. Vertikale | EG
Hohensteiner Weg 10 | Stidwest | 1. Vertikale | EG
Hohensteiner Weg 12 | Stidwest | 1. Vertikale | EG

Hohensteiner Weg 16 | Stidwest | 1. Vertikale | EG

Flr diese acht Messpunkte ist von keiner abwagungserheblichen Betroffenheit auszugehen.

Beim Messpunkt

Hohensteiner Weg 6 | Stidwest | 1. Vertikale | EG

liegt mit 11 Prozent Besonnungsabnahme Gber das Winterhalbjahr knapp eine abwagungsrelevan-

te Betroffenheit vor. Durchgédngig sind jedoch hohe Besonnungsausgangswerte vorhanden, die in

der Bestandssituation nahe an dem astronomisch Maoglichen liegen. Die bauordnungsrechtlichen

Abstandsflachen werden deutlich eingehalten.

Der Messpunkt Alpsrayer StralRe 3 | Nordost | 1. Vertikale | 1. OG ist mit ca. 70 Prozent Beson-

nungsabnahme besonders abwagungserheblich von Verschattung betroffen. Die Grundrissprifung

durch die Stadt Rheinberg hat jedoch ergeben, dass die Wohnung ausreichend Gber andere Fenster

besonnt werden kann.
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5.3 VERGLEICH BESTAND - BEBAUUNGSPLANENTWURF
VERGLEICH AM 21. DEZEMBER

Die folgenden Abbildungen dienen der Veranschaulichung der Schattenverlaufe in der Bestands- BESTAND
situation und im Entwurf. Sie sind nicht Grundlage fur die eigentlichen Berechnungen, die pro-

grammbedingt genauer sind als eine visuelle Auswertung.

10:30 Uhr

Abb. 28:  Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURF
GH 9,50 m

0. Gelande

GH 9,50 m U. Gelande
10:30 Uhr
GH 10,50 m . Gelande

Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 , Reichel-Geldnde® Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Abb. 30:  Simulationsmodell - Worst-Case-Betrachtung (Bsp. 20. Méarz; Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelédnde- und Ge- Abb. 29:
baudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und
ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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BESTAND BESTAND

11:00 Uhr 11:30 Uhr
Abb.31:  Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: Abb. 33:  Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes- B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022) sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
ENTWURFE ENTWURF
11:00 Uhr 11:30 Uhr
Abb.32:  Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: Abb. 34:  Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelédnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelidnde* Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes- B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022) sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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BESTAND BESTAND

12:00 Uhr 12:30 Uhr
Abb.35:  Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelidnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: Abb.37:  Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und GebéLjdemodelI: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes- B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022) sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
ENTWURF ENTWURF

mes - Schattenwurf erstmalig
auf Umgebungsbebauung

12:00 Uhr 12:30 Uhr
Abb. 36:  Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: Abb. 38:  Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelidnde* Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes- B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022) sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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BESTAND

13:00 Uhr

Abb.39:  Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURF

13:00 Uhr

Abb. 40:  Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelidnde* Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

BESTAND

13:30 Uhr

Abb.41:  Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde®, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURF

mes - Schattenwurf erstmalig
auf Umgebungsbebauung

1

13:30 Uhr

Abb. 42:  Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelédnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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BESTAND BESTAND

14:00 Uhr 14:30 Uhr

14:26 Uhr: Ende des Messzeitraums

Abb. 43:  Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: Abb. 45:  Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde®, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes- B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde®, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022) sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURFE ENTWURF

mes - Schattenwurf erstmalig
auf Umgebungsbebauung

14:00 Uhr 14:30 Uhr

14:26 Uhr: Ende des Messzeitraums

Abb. 44:  Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: Abb. 46:  Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelédnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelidnde* Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes- B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022) sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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VERGLEICH AM 20. MARZ

BESTAND BESTAND
15:00 Uhr 15:30 Uhr

Abb. 47:  Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan- Abb. 49:  Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande® Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs- Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022) ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURFE ENTWURF

15:00 Uhr 15:30 Uhr

Abb. 48:  Entwurf am 20. Mérz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan- Abb. 50:  Entwurf am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs- Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022) ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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BESTAND BESTAND

16:00 Uhr 16:30 Uhr

Abb.51:  Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan- Abb. 53:  Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs- Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022) ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURFE ENTWURF

16:00 Uhr 16:30 Uhr

Abb.52:  Entwurf am 20. Mérz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan- Abb. 54:  Entwurf am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs- Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022) ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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BESTAND BESTAND

17:00 Uhr 17:30 Uhr
17:29 Uhr: Ende des Messzeitraums

Abb.55:  Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan- Abb. 57:  Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs- Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022) ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
ENTWURFE ENTWURF
mes - Schattenwurf erstmalig mes - Schattenwurf erstmalig
auf Umgebungsbebauung auf Umgebungsbebauung

—

17:00 Uhr 17:30 Uhr
17:29 Uhr: Ende des Messzeitraums

Abb. 56:  Entwurf am 20. Mérz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan- Abb. 58:  Entwurf am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs- Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022) ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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VERGLEICH AM 20. MARZ - ALPSRAYER STRASSE 3

BESTAND
8:00 Uhr
20. Marz

Abb.59:  Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande® Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURF
8:00 Uhr
20. Marz

Abb. 60:  Entwurf am 20. Mérz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

BESTAND
8:30 Uhr
20. Marz

Abb. 61:  Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURF
8:30 Uhr
20. Marz

Abb. 62:  Entwurf am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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BESTAND
9:00 Uhr
20. Marz

Abb. 63:  Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande® Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURF
9:00 Uhr
20. Marz

Abb. 64:  Entwurf am 20. Mérz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

BESTAND
9:30 Uhr
20. Marz

Abb. 65:  Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURF
9:30 Uhr
20. Marz

Abb. 66:  Entwurf am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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VERGLEICH AM 21. JUNI

BESTAND BESTAND
16:00 Uhr 16:30 Uhr

Abb.67:  Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan- Abb. 69:  Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande® Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs- Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022) ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURFE ENTWURF

16:00 Uhr 16:30 Uhr

Abb. 68:  Entwurf am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan- Abb. 70:  Entwurf am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs- Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022) ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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BESTAND BESTAND

17:00 Uhr 17:30 Uhr

Abb. 71:  Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan- Abb. 73:  Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande® Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs- Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022) ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURFE ENTWURF

17:00 Uhr 17:30 Uhr

Abb. 72:  Entwurf am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan- Abb. 74:  Entwurf am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs- Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022) ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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BESTAND BESTAND

18:00 Uhr 18:30 Uhr

Abb. 75:  Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan- Abb. 77:  Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs- Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022) ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURFE ENTWURF

18:00 Uhr 18:30 Uhr

Abb. 76:  Entwurf am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan- Abb. 78:  Entwurf am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs- Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022) ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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BESTAND BESTAND

19:00 Uhr 19:30 Uhr

Abb.79:  Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan- Abb. 81:  Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs- Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022) ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURFE ENTWURF

19:00 Uhr 19:30 Uhr

Abb. 80:  Entwurf am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan- Abb. 82:  Entwurf am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs- Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022) ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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BESTAND BESTAND

19:45 Uhr 20:00 Uhr
Abb.83:  Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan- Abb. 85:  Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs- Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022) ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
ENTWURFE ENTWURF

Schattenwurf nicht

vom Neubau
19:45 Uhr 20:00 Uhr
Abb. 84:  Entwurf am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan- Abb. 86:  Entwurf am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs- Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022) ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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BESTAND

20:30 Uhr

20:24 Uhr: Ende des Messzeitraums
Abb. 87:  Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-

Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

ENTWURF

20:30 Uhr

20:24 Uhr: Ende des Messzeitraums

Abb. 88:  Entwurf am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungs-
ingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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Bei der Beurteilung der Besonnungssituation ist zu bertcksichtigen, dass fir stadtebauliche Pla-
nungen keine rechtsverbindlichen Grenz- oder Richtwerte hinsichtlich der Besonnungsdauer exis-
tieren. Die RechtmaRigkeit der konkreten planerischen Losung beurteilt sich ausschliefRlich nach
den MaRstdben des Abwagungsgebots und der VerhaltnismaRigkeit. Dabei sind unterschiedliche
Interessen und Belange im Einzelfall zu ermitteln, zu gewichten und sachgerecht abzuwagen. Gren-
zen der Abwagung bestehen bei der Uberschreitung anderer gesetzlicher/rechtlicher Regelungen
und wenn die Gesundheit der Bevolkerung gefahrdet ist. Ansonsten unterliegen alle Belange —auch

die der Besonnung - der Abwagung.

Gleichwohl sind fir die Bewertung von Besonnung und Verschattung Mal3stéabe zu wahlen, die eine
gewisse Vergleichbarkeit ermdglichen und die in der Praxis Gblicherweise verwendet werden. Zur
eindeutigen Kontextualisierung der Untersuchungsergebnisse dient die DIN-Norm EN 17037 als
Orientierung und wird sowohl in Bezug auf das methodische Vorgehen als auch als eine von meh-

reren moglichen Bewertungsgrundlagen angewandt.

Die in der DIN EN 17037 genannte Mindestanforderung von 90 Minuten Besonnungszeit an der
Fensterlaibungsinnenseite gilt fir Wohnraume, Patientenzimmer und Spielzimmer in Kindergarten
etc.. Fur die begutachteten gewerblichen Nutzungen gilt der Mindeststandard der 90 Minuten Be-
sonnungszeit nicht. Durch eine gute Besonnung wird jedoch auch eine ausreichende Versorgung
mit Tageslicht und somit das Vorhandensein von ,gesunden Wohn- und Arbeitsverhaltnissen” an-

genommen (siehe Kapitel 3 Bewertungsmalistab“).

Von 117 Messpunkten sind lediglich finf Messpunkte von Mehrverschattungen potenziell betrof-

fen:

Kapitel 6 | Zusammenfassung und Fazit

Alpsrayer StraRe 3 | Nordost | 1. Vertikale | 1. OG: - 45 Minuten am 20. Mérz an der Fassaden-
aulenseite (Bestand 65 Minuten, Entwurf 20 Minuten). Eine DIN-gerechte Besonnung an diesem
einen Messpunkt ist auch in der Bestandssituation nicht moglich. Es handelt sich um eine Maiso-
nette-Wohnung, die ausreichend Uber weitere Fenster von Aufenthaltsraumen DIN-gerecht be-

sonnt wird.

Vier Messpunkte sind gering betroffen:

Hohensteiner Weg 4 | Nordwest | 1. Vertikale | EG: - 5 Minuten
Hohensteiner Weg 2 | Stidwest | 1. Vertikale | EG: - 25 Minuten
Hohensteiner Weg 4 | Stidwest | 1. Vertikale | EG: - 25 Minuten

Hohensteiner Weg 6 | Stidwest | 1. Vertikale | EG: - 25 Minuten

Aufgrund der hohen Besonnungswerte auch im Entwurf (iber 6 Stunden) und der geringen Beson-
nungsabnahmen eribrigt sich eine Berechnung nach DIN EN 17037. Alle Wohnungen kénnen DIN-
gerecht besonnt werden (DIN-gerecht = mindestens ein Wohnraum einer Wohnung mit mind. 90
Minuten Besonnung am 20. Mérz). Gesunde Wohnverhéltnisse hinsichtlich Besonnung sind auch

im Entwurf gegeben.

Ob zusatzliche Verschattungswirkungen fir die Umgebung in der Abwégung als erheblich einzustu-
fen sind, hangt neben der tatsachlich erreichten Besonnungsdauer zur Tag- und Nachtgleiche auch
von den Verdnderungen der Besonnungszeiten im sonnenarmen Winterhalbjahr ab. Die Wohn-
qualitat hinsichtlich der Besonnung kann auch bei Einhaltung eines DIN-Wertes unzumutbar be-
eintrachtigt sein, wenn im Winterhalbjahr, in denen in unseren Breitengraden das Sonnenlicht als
besonders wertvoll empfunden wird, die Moglichkeit der Sonneneinstrahlung durch verschattende
Bauten des Vorhabens wesentlich verringert wird. Als Indiz fir eine besonders abwagungserheb-
liche Abnahme der Besonnungszeit wird angesehen, wenn die Besonnung in den Wintermonaten
um mebhr als ein Drittel reduziert wird. Aber auch bei Abnahmen der Besonnungszeit im Winter-
halbjahr von weniger als 33 Prozent ist eine Abwadgung unter Wiirdigung des Einzelfalls vorzuneh-

men.
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Insgesamt zeigt sich mit einer Ausnahme keine besonders abwdgungsrelevante Betroffenheit im
Winterhalbjahr.

Von 117 Messpunkten sind 10 im Entwurf von Mehrverschattungen betroffen, acht davon unter
10 Prozent:

Hohensteiner Weg 2 | Stidwest | 1. Vertikale | EG
Hohensteiner Weg 4 | Nordwest | 1. Vertikale | EG
Hohensteiner Weg 4 | Stidwest | 1. Vertikale | EG
Hohensteiner Weg 8 | Stidwest | 1. Vertikale | EG
Hohensteiner Weg 10 | Stdost | 1. Vertikale | EG
Hohensteiner Weg 10 | Stdwest | 1. Vertikale | EG
Hohensteiner Weg 12 | Stdwest | 1. Vertikale | EG

Hohensteiner Weg 16 | Stidwest | 1. Vertikale | EG

Fir diese acht Messpunkte ist von keiner abwagungserheblichen Betroffenheit auszugehen.
Beim Messpunkt
Hohensteiner Weg 6 | Stidwest | 1. Vertikale | EG

liegt mit 11 Prozent Besonnungsabnahme tber das Winterhalbjahr knapp eine abwagungsrelevan-
te Betroffenheit vor. Durchgéangig sind jedoch hohe Besonnungsausgangswerte vorhanden, die in
der Bestandssituation nahe an dem astronomisch Méglichen liegen. Die bauordnungsrechtlichen

Abstandsflachen werden deutlich eingehalten.

Der Messpunkt Alpsrayer Stralle 3 | Nordost | 1. Vertikale | 1. OG ist mit ca. 70 Prozent Beson-
nungsabnahme besonders abwagungserheblich von Verschattung betroffen. Aufgrund der Nord-
ostlage ist der Messpunkt bereits in der Bestandssituation nur eingeschrankt besonnt. Die Ver-
schattungswirkung beschrénkt sich auf die frithen Morgenstunden. Die Grundrissprifung durch die
Stadt Rheinberg hat ergeben, dass die Wohnung ausreichend Uiber andere Fenster besonnt werden

kann. Die Stdwestfasade und die Nordwestfassade sind nicht betroffen.

Kapitel 6 | Zusammenfassung und Fazit

Zur Sommersonnenwende ergibt sich keine Betroffenheit durch Mehrverschattung im Entwurf.

Die Verschattungsberechnungen an den relevanten Messtagen:

20. Marz (Tag- und Nachtgleiche, Messtag entsprechend der DIN EN 17037),
21. Juni (Sommersonnenwende, langster Tag des Jahres) und

21.12. (Wintersonnenwende, klrzester Tag des Jahres)

und die Winterhalbjahresbetrachtung

haben in der worst-case-Simulation des Bebauungsplan-Entwurfs — mit Ausnahme der Alpsrayer

Stralle 3 — nur geringflgige Verschattungswirkungen an bis zu neun Messpunkten gezeigt.

Lediglich beim Messpunkt Alpsrayer Stral3e 3 ist eine besonders abwagungserhebliche Betroffen-
heit gegeben. Dabei sind in die Abwégung die Grundrissorientierung, die Einhaltung der bauord-
nungsrechtlichen Abstandsflachen und die stadtebaulichen Zielsetzungen einzustellen. Aufgrund
der Nordostlage ist der Messpunkt bereits in der Bestandssituation nur eingeschrankt besonnt. Die
Verschattungswirkung beschrankt sich auf die frihen Morgenstunden. Die Grundrissprifung durch
die Stadt Rheinberg hat ergeben, dass die Wohnung ausreichend Uber andere Fenster besonnt
werden kann. Die Stidwestfasade und die Nordwestfassade sind nicht betroffen. Die Verschattungs-
wirkung infolge der Planung ist in der Gesamtbetrachtung der Abwagung zuganglich. Gesunde
Wohnverhéltnisse sind nicht gefahrdet. Die Zumutbarkeit der Mehrverschattung unterliegt aber

der Abwagung dieses Einzelfalls.

Labeck, den 23.02.2023

Ulf Kissner
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Verschattungsgutachten zum Bebauungsplan Nr. 14, Stadt Rheinberg - 1. Anderung und 1. Ergédnzung 44




| Abbildungsverzeichnis
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messungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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dellgrundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Erstellung: 18.11.2022)
Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
Abb. 25:  Winterhalbjahr (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Entwurf
Abb. 10:  Beispiel fir Winkelberechnung (Eigene Darstellung) Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur,
. . . . . . Erstellung: 18.11.2022)
Abb. 11:  Simulationsmodell - Untersuchte Fassaden (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Mo-
dellgrundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Abb. 26:  Winterhalbjahr (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Entwurf
Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022) Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur,
. - ) L . Erstellung: 18.11.2022)
Abb. 12:  Bestands- und Entwurfsvariante - Blickrichtung nach Nordosten (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Ge-
baudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und Abb. 27:  Winterhalbjahr (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelédnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Entwurf
ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022) Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur,
) R . . R R Erstellung: 18.11.2022)
Abb. 13:  Bestand Besonnungszeit 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrund-
lage: ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022) Abb. 30:  Simulationsmodell - Worst-Case-Betrachtung (Bsp. 20. Mérz; Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelénde- und Ge-
. . . L . . baudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und
Abb. 14:  Entwurf Besonnungszeit 20. Méarz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrund- . ) X )
] N . N ” ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
lage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Ver-
messungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022) Abb. 28:  Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage:
) . . . N N B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
Abb. 15:  Bestand Besonnungszeit 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebaudemodell: Modellgrund- . .
. . . . sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
lage: ObVI Andreas Benoit Vermessungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
) N . o N N Abb. 29:  Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage:
Abb. 16:  Entwurf Besonnungszeit 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrund- ) i . .. X
. . . . . . B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
lage: B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Ver- . .
) . sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
messungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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43:

Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelidnde* Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelidnde®, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelidnde* Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelidnde®, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde®, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelidnde* Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde®, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelidnde® Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde®, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelédnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Gelidnde® Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)
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44:  Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

45:  Bestand am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde®, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

46:  Entwurf am 21. Dezember (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage:
B-Plan-Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde®, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermes-
sungsingenieur, Erstellung: 18.11.2022)

47:  Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde*, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

48:  Entwurf am 20. Méarz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

49:  Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde*, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

50:  Entwurf am 20. Mérz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde*, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

51:  Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde*, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

52:  Entwurf am 20. Méarz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde®, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

53:  Bestand am 20. Mérz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde*, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

54:  Entwurf am 20. Méarz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde*, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

55:  Bestand am 20. Méarz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde*, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

56:  Entwurf am 20. Méarz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)
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Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelédnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

Entwurf am 20. Maérz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14, Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

Entwurf am 20. Mérz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14, Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14, Reichel-Geldnde, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

Entwurf am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelénde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14, Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

Entwurf am 20. Mérz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14, Reichel-Geldnde, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

Bestand am 20. Marz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelédnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

Entwurf am 20. Maérz (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-
Entwurf Nr. 14, Reichel-Geldnde, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

Entwurf am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)
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70:  Entwurfam 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

71:  Bestand am 21.Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

72:  Entwurfam 21.Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

73:  Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

74:  Entwurfam 21.Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

75:  Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

76:  Entwurfam 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Gelande”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

77:  Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

78:  Entwurfam 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

79:  Bestand am 21.Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

80:  Entwurfam 21.Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

81:  Bestand am 21.Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde®, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

82:  Entwurfam 21.Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Gelande- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)
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Abb. 83:  Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

Abb. 84:  Entwurfam 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Geb&dudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

Abb. 85:  Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde®, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

Abb. 86:  Entwurfam 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldande- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

Abb. 87:  Bestand am 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebdudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)

Abb. 88:  Entwurfam 21. Juni (Eigene Darstellung. Digitales 3D-Geldnde- und Gebaudemodell: Modellgrundlage: B-Plan-Ent-
wurf Nr. 14 ,Reichel-Geldnde”, Stadt Rheinberg, Stand: 09.02.2023 und ObVI Andreas Benoit Vermessungsinge-
nieur, Erstellung: 18.11.2022)
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